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Sistema de automatizacion: Componentes habituales

Parte de
Supervision
y Explotacion

Parte de
Control

 Légica cableada
*PLC's

* Panel de mando

« PC+SCADA )
* PC+Tarjeta E/S
* Microcontroladores
* Reguladores Digitale
- Etc...
Interface S-C
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Parte Operativa

Preaccionadores
Accionadores

Proceso

Sensores

Interface C-P

Felipe Mateos (Nov. 2001)



CONTROLADOR
BASADO EN RELES » 1947. Frecuencia de trabajo de 1 Hz.
ELECTROMAGNETICOS

—4— | Necesidad de mejorar la velocidad, el volumen y la fiabilidad

et o i -

CONTROLADOR Década de los 50.
TRANSISTORIZADO ®  Frecuencia de trabajo > 50 Hz.
T | Necesidad de mejorar la velocidad, el volumen y la fiabilidad
CONTROLADOR > Década de los 60.
BASADO EN Cls. Frecuencia de trabajo > 100 Hz.

— e e e e e e e em e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = o

== 1| Cambio tecnolbgico: Lbgica cableada — Lbgica programada

CONTROLADOR 1971. El cambio se adelanta a las
BASADO EN nPs necesidades

- | Necesidad de crear subsistemas compatibles con’los pPs™ ~ |

________________________________

CONTROLADOR BASADO Década de los 70. Se crean las unidades
EN LAS FAMILIAS DE .Ps de E/S, VIAs, ACIAs, UARTSs, memorias, ...

L 'Necesidad de crear sistemas que integren, optimicen y especialicen

PLCs PC industrial Reguladores digitale

v Y v v

COMPUTADOR 1976. Poca capacidad de memoria y
MONOPASTILLA pocos controladores periféricos.

-+ | Mayor especializacion. Mejora de la seguridad y la inmunidad (EMI) |

JLCONTROLADOR RO el Doy - Controladores.

l Breve resena historica

1980. Controlador de eventos 1980. Controlador de datos
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Comparativa de los distintos tipos de controlador

CARACTERISTICAS CONTROLADORES COMERCIALES
DE CONTROL.

MICRO - REGULADOR
PC INDUSTRIAL PLC CONTROLADOR DIGITAL

CONTROL |:| [ 1N ?D
BOOLEANO II

CONTROL —— i/ e o
CONTINUO Isssélé II|:| :

GESTION O

caLcuros | | J | | SR | | m—

COMPLEJOS ‘
SERIES EEEEE EEREEEN | FEEEY “===
IMPORTANTES |:| :l ] — |

VELOCIDADDE | ] ||| I
PROCESAMIENTO |

|

e i

LENGUAJES DE e
proGRAMACION | E—— ; — ‘ -

cantmappees | 1 0 [C—/| 3

CAPACIDAD DE —
COMUNICACION If S— I I : :I

(1) Siempre que se utilicen tarjetas de adquisicion de datos
(2) Siempre que se utilicen microcontroladores de al menos 16 bits con interfaces conversores A/D y D/A y una arquitectura aecuada para procesar sefiales continuas
(3) Complementando al microcontrolador con un DSP
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¢{Qué es un automata programable?

Definicion IEC 61131

Un automata programable (AP) es una maquina electronica programable

disenada para ser utilizada en un entorno industrial (hostil),

que utiliza una memoria programable para

el almacenamiento interno de instrucciones orientadas al usuario,

para implantar soluciones especificas tales como

funciones ldgicas, secuencias, temporizaciones, recuentos y funciones aritméticas,
con el fin de controlar mediante entradas y salidas, digitales y analoglcas

diversos tipos de maquinas o procesos.

AP = PLC
Automata programable = Programmable Logic Controller
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éPor Qué Surgen los Automatas?
Justificacion de los AP

Los APs surgen hacia 1969 como respuesta al deseo de la industria del automovil
de contar con cadenas de produccién automatizadas

que pudieran seguir la evolucion de las técnicas de produccion y

permitieran reducir el tiempo de entrada en produccién

de nuevos modelos de vehiculos.

+ Competencia => Nuevos Modelos en
Aportaciones de los AP - Tiempo, + Baratos y + Calidad

e Concepcion-Instalacion
Herramienta de facil manejo por medio de software de programacion.
Facilita el trabajo en el laboratorio (independencia de ubicacidén proceso).
Posibilidad de depuracion y prueba en el laboratorio.
A medio camino entre la informatica y la ingenieria eléctrica.
No requiere para su uso de personal altamente cualificado.
Se puede reciclar facilmente al personal de la empresa.

e Mantenimiento
Interfaz Hombre Maquina (HMI) muy potente.
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Concepto grafico de PLC

S2 K1 TARJETA DE ENTRADAS

HA\ CPU

MEMORIA ﬁ

K1 K2 K3 H1 V1 ot i e
X0 T @ >k ] K]

L-

TARJETA DE SALIDAS

Automatismo eléctrico Vs. Autdmata programable
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Controladores

Precio

Micro PLC

Modulo Lagico

Temporizadores

Functionalidad
Contactores
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Limitaciones en el Entorno de un AP

Limitaciones en el Entorno Industrial

Los APs son maquinas eléctricas
disenadas para trabajar en un entorno industrial hostil.

e Ambiente Fisico y Mecanico

Vibraciones y Choques -> afectan a contactos y soldaduras
Humedad > 80% -> condensaciones -> acelera corrosion

Humedad < 35% -> potenciales eléctricos -> alteracidon de la ldgica de control
Temperatura elevada o baja -> afecta a la electrdnica

Solucién = Aislamiento y estabilizacién térmica y de humedad
e Polucion Quimica

Gases corrosivos, Vapores de Hidrocarburos, Polvos Metalicos, Minerales ->
corrosiones en circuitos, potenciales, cortocircuitos,...

Solucién = Aislamiento en cajas estancas y barnizado de circuitos impresos
e Perturbaciones Eléctricas

f. e. m. generadas por temperaturas, reacciones quimicas,

interferencias electromagnéticas -> lecturas erroneas en entradas y evaluacion
aleatoria de la logica de control.

Solucidon = Proteccion electromagnética.

Sistemas automatizados - Autématas Programables (PLC 's) Felipe Mateos (Nov. 2001)



INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

40,

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Arquitectura tipica de un automata programable

Unidad de
programacion
O supervision

1]

- Fll?e”tetde ~ Modulo
— all’men a' - CPU
— Clon -

5V DC

220-230 24V DC
V AC

- Modulo
~— Entradas
~ Digitales

Sensores
digitales
(interruptores,

sensores de prox.)

Conexiodn a otros controladores

o con E/S remotas eCtIOt?ueng)ar(raas
Bus Mas modulos
/ de E/S
] ~ Modul L
odulos
, g ~ Especiales / 0 // e
Médulo - Mddulo ~ (contaje —y/ 0" o4
Salidas - E/S ~ comunica- 0 o
~ Digitales ~ analdgicas iones " O O
] " PID ... \
Rack

Sensores analogicos
e (Termopares, potenciometros)
Actuadores analdgicos
(Variadores de velocidad)

Actuadores

digitales

(valvulas neumaticas,
lamparas indicadoras.)
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Aspecto tipico de un automata programable

o O
BATT e o
S S
. OF S S
- oC = Q
OFF e 3
RUN O
® STOP 9 9
8 8
O Q 9
O Q 3
) @)
O O O
AUENTEDE - moDULO PROCESADOR MODULOS DE E/S INTERFACE
CPU ! AMPLIACION
COMUNICACIONES ANALOGICAS
PANTALLA
IMPRESORA INTELIGENTES
RED LOCAL
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Ejemplo de arquitectura (I)

Descripcion

Los automatas ToX I7-21712 v &l minmrack de ampliacidn TSX REKZ 02 incluyen:
1 Rack basico con 1 emplazamientos disponi-
blas [posicionas 1a &).
2 Emplazamignto para un madule da formato
11 estandar.
Blogua de visualizacién cenlralizada.
Toma da terminal con referencia TER.
Toma ce didlogs de oparador con referencia
ALK
Emplazamiento para tareta de ampliecicn
da manoria
Trampila do accoso o lac bornos do aliman
tacisn.
Emplazamiento para un acoplador de comu-
nicacion.
Cnnackres para las funcinmas analhgicas v
da contaje integradas para TSX 37-22.
10 Minirrazk de amplacion con 2 ampazarmian-
fos disponiblas (pasicionas 7 a 10).
11 Pilodo indicador de tansidn — 24 V.
12 Bornas de alimeniacidn protegidas conuna
13 12 tapa exfraible, para conectar una alimanta-
cidn awaliar — 24V en el caso da autématas
alimeaniados a ~. 100240 V
12 Borna de masa.
14 Conactores de conssadn al auidmata basico
{bus fordo de rack v continudad de mesa).

e B LB

[=1]

=l

[==]

=
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Ejemplo de arquitectura (II)

1. Salidas digitales integradas

2. LEDs de estado de las salidas digitales

3. Terminales de alimentacion

4. Conmutador Stop/Run

5. Conector para el cable de ampliacion

6. LEDs de estado de la CPU —

7. Ranura para el cartucho de memoria h 1 3

8. Puerto de comunicaciones (p. Ej. PPI) 2| 6 [|SEEER. 2 DD“:“: B
9. Entradas digitales integradas 7 (. 13

10. LEDs de estado de las entradas digitales 12

11. Fuente de alimentacion integrada 8 ==meisisis) 10 SEEEEEEE |~ ===
12. Potenciometros integrados | 9 11

13. Médulo de ampliacion = ‘ C
14. Fijadores para tornillo (DIN métrica M4, diametro 5 mm)

15. Pestafia de fijacion =

14
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éComo trabaja un PLC?

Sistemas automatizados - Autématas Programables (PLC 's)

PLC

TABLA DE E/S

TEMPORIZADOR Egia\

PROGRAMA
CONTADORES /1$\\

MARCAS
INTERNAS

TABLA DE E/8

MEMORIA DE
ENTRADAS

1

MEMORIA DE

v_

MEMORIA DE
SALIDAS

PERIFERIA DE

ENTRADA

PERIFERIA DE

SALIDA

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Felipe Mateos (Nov. 2001)



POSICIONAMIENTO (MULTI-EJE)

CARACTERISTICAS

MEMORIA
DE PROGRAMA

DE E/S
1 INTELIGENTES — = =
. Caracteristicas
FUI\II\II%?CL)]RII-ELSES TRETREAne CAPACIDAD
g pACID del PLC-X
7 | ANALGGICAS «
S - 2K
CONTROL DE MOVIMIENTD N
N
REGULADOR PID (MULTI-LAZO) / = 00 \512 Especificaciones
\ =
TRATAMIENTC DE PATOS . - \ del SIStema
TRADA A5 T \
/ 128 \
ELOJ DE WEMP O REAL \
7 | ;v \
B4
ONTADOR DE ALTA VELOCIDAD \
/ \ CICLO DE
| ; /, ‘ I } | } } A f EJECUCION
BAK B4K e 116K BK 4K 20 10 g I £
LAGICAS I S
TIPC CALCULADCRA |
1 Rem |
[P RESORA 1
MANIPULACIRN §E DATOS :
- DISCos
control\cibLo "\R%QQ\ I
~
COMUNICACICNE S - TERMINi\'L AT
~
MATEMATICAS (LOG, SIN, ) T R3483 RN - I
- ROEMADOR PERSCNAL
PID
THERNET PERIFERIA
BE II\(I:S?I'I\II:{JLIJJS(;I—%NES Y PROGRAMADORAS
Sel ion d PLC
L eleccion de un
(criterios cuantitativos)

COMUNICACIONES

r
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Seleccion de un PLC (criterios cualitativos)

Q Ayudas al desarrollo de programas

Q Fiabilidad del producto

Q Servicios del suministrador

QO Normalizacion en planta

Q Compatibilidad con equipos de otras gamas
Q Coste

Q Prevision de repuestos

Son las mas importantes
en la eleccion del PLC
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Gama de PLCs en distintos fabricantes

Gama de automatas TSX (Schneider) y Siemens

O,.

v
.
S %
i
Ok

! =
= Em
-

Aplicacione

R

N° E/S
46 300 2000

>
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Elementos de programacion

4 Lenguajes de programacion + Grafcet (SFC)

* Lenguajes graficos
Diagrama de escalera (“Ladder Diagram”, LD)
Diagrama de Bloques Funcionales ("Function Block Diagram, FBD)

* Lenguajes literales
Lista de instrucciones (“Instruction List”, IL)
Texto estructurado (“Structured Text”, ST)

~

La seleccion del lenguaje de programacion

depende de la experiencia del programador, de la aplicacion concreta,
del nivel de definicion de la aplicacion,

de la estructura del sistema de control y

\_ del grado de comunicacion con otros departamentos de la empresa... )
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Lenguajes de programacion

S 01 s 02
S 01 S5 03
— /—

ol

Paso_1 |

Paso_2

=T Transicion_02

SFC

Manual

A‘LD

Programacioén con lenguajes

conocidos de PLC

.. Y lenguaje de alto nivel

=T Transicion_Fin

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

IL

LD Entrada_Manual

OR Entrada_Automatica
AND Desbloqueo

ST Funcionamiento

LD Entrada_01

IF Data = "EOF" THEN

FOR Index:=1 TO 128 DO
X:=Read_Data(Datenfeld[index]);

END_IF;
END_FOR;
END IF;

ST

IF X>2500 THEN Alarma:=TRUE;

XOR

S 01 —

s 02 —

FBD

Sistemas automatizados - Autématas Programables (PLC 's)

Tiempo_01

S 03 — —— Léampara
T#12s400ms ‘L
Tiempo actual

TON
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Equipos para la programacion y explotacion

Q De ajuste
Q De programacion y mantenimiento S
Q Puesto de trabajo, PC =

Q Visualizadores con pantalla alfanumérica *
Q Terminales con pantalla alfanumérica
Q Visulizadores con pantalla semigrafica
Q Pupitres de explotacion y control

Q Terminales con pantalla grafica

Q Estaciones de dialogo y control
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Algunos programas de disefio y explotacion

Py

Q Herramientas de simulacion

Q Disenfo e instalacion de aplicaciones
Q Desarrollo de funciones C

Q Tratamiento en logica difusa e e T
QO Puesta a punto de programas de autémata

Q Servidor OPC : -
Q Visualizar, ajustar y gobernar la instalacion
Q Aplicaciones para terminales de operador E
Q Software de comunicaciones Syt

B

|||||||

N mysg
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Desarrollo de un proyecto con PLCs

Especificaciones

del sistema

N° y tipo de o .
E/S Programam_on
de secuencias

Introducir el
programa

-+

Correccion I

-+

Configuracion

Conexién
y montaje

Control Listado del

A
programa s id P

-
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El PLC y su entorno

Preaccionadores
Parte de Parte de Accionadores
Supervision Control:
y Explotacion Autématas Proceso
programables

(PLC’s)

Sensores

Interface S-C Interface S-P
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