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1 Objetivos del sistema


El equipo de limpieza de los rodillos de un equipo de laminación tiene la misión de pulir y eliminar la suciedad y residuos de óxido que estos tienen para así garantizar una impecable calidad de banda.


Se pretende que la realización de este proceso de limpieza sea lo más completo, flexible y fiable posible de forma que ofrezca una mínima carga para el operador junto a un fácil manejo y aprendizaje. 

2 Descripción del sistema

2.1 Pulido de rodillos


Consta de los siguientes componentes:

· 1 motor de corriente alterna con:

· 2 contactores que faciliten un desplazamiento izquierda/derecha a la cabeza de pulido con contacto de confirmación.

· 1 contactor que active el freno del motor

· 1 motor de corriente alterna con:

· 2 contactores que faciliten un desplazamiento delante/atrás a la cabeza de pulido 

· 4 sensores de proximidad de tipo inductivo para detectar:

· posición izquierda (modo servicio)

· posición derecha (modo servicio)

· posición mantenimiento 

· posición atrás (modo mantenimiento)


Gráficamente (vista Planta):


Donde:

· M1: 
Motor para desplazamiento izquierda/derecha de la cabeza de pulido (modo de servicio)

· M2: 
Motor para desplazamiento delante/atrás de cabeza de pulido (modo de mantenimiento)

· CIS: 
Sensor inductivo cabeza pulido a la izquierda en modo servicio 

· CDS: 
Sensor inductivo cabeza pulido a la derecha  en modo servicio

· CM: 
Sensor inductivo cabeza pulido en zona de mantenimiento

· CAM: 
Sensor inductivo cabeza pulido atrás en modo mantenimiento

2.2 Cabeza de pulido


Consta de los siguientes componentes:

· 1 cilindro hidráulico de posicionamiento de la cabeza de pulido

· 1 electroválvula con 2 relés, 4 vías y 3 posiciones como elemento de mando del cilindro hidráulico

· 2 cilindros neumáticos de ajuste de la cabeza de pulido

· 2 electroválvulas con 1 relé y 1 resorte, 4 vías y 2 posiciones como elemento de mando de los cilindros neumáticos

· 2 sensores de proximidad de tipo inductivo para detectar:

· cabeza de pulido aplicada

· cabeza de pulido retirada 


Gráficamente (vista Perfil):



Donde:

· CN I:
Cilindro neumático de doble efecto número I

· CN II:
Cilindro neumático de doble efecto número II

· CH:

Cilindro hidráulico de doble efecto

· CA:

Sensor inductivo cabeza aplicada

· CR:

Sensor inductivo cabeza retirada

· AON:
Activación del relé de la electroválvula de control del cilindro neumático CN I

· BON:
Activación del relé de la electroválvula de control del cilindro neumático CN II

· BRON, BROFF:  Activación de los relés de la electroválvula de control del cilindro hidráulico CH

2.3 Aspirador


Consta de los siguientes componentes:

· 1 motor de corriente alterna con:

· 1 contactor conectado al PLC para confirmar su marcha 


Gráficamente:


2.4 Panel de mando


Para el control de funcionamiento se utiliza el siguiente panel de mando:
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Donde:

· Pulsadores: Auto / Man, Marcha, Paro, M1 Izda, M2 Atrás, Acuse Alarma, Anular Alarma

· Interruptores: Emergencia

· Lámparas:  Estado (color verde), Alarma (color rojo)

· Bocina

Planta 
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Donde:

· Sensores

· CAM Sensor inductivo normalmente abierto

· CM Sensor inductivo normalmente abierto

· CIS Sensor inductivo normalmente abierto

· CDS Sensor inductivo normalmente abierto

· CA Sensor inductivo normalmente abierto

· CR Sensor inductivo normalmente abierto

· CCM. Contacto del contactor del motor 1.

· CCV. Contacto del contactor del aspirador.

· Actuadores

· M1. Motor 1, mueve la cabeza de izquierda a derecha.

· FRENO. Del motor 1, se activa durante 2 seg a cada cambio de sentido

· M2. Motor 2, mueve la cabeza de arriba abajo.

· ASPIRADOR. Aspira virutas y polvo.

· CNI. Cilindro neumatico superior para evitar vibraciones.

· CNII. Cilindro neumatico inferior para evitar vibraciones.

· CH. Cilindro hidraulico principal

· Entradas recibidas de la máquina de laminación

· Permiso de limpieza. PERMISO.

· Rodillo de laminación con giro adelante. GIRAD.

· Rodillo de laminación con giro atrás. GIRAT.

· Salidas enviadas a la máquina de laminación

· Señal de cabeza aplicada. LIMPIANDO.

3 Funcionamiento

El mecanismo de limpieza de los rodillos de un equipo de laminación puede encontrarse en cuatro estados diferentes de funcionamiento: Normal,  Alarma, Emergencia y Retirada de permiso de limpieza. 

3.1 Normal


Para que se lleve a cabo un funcionamiento normal del automatismo de limpieza, éste debe recibir un “Permiso de limpieza” por parte del equipo de laminación. 


Se supone que la cabeza, en el estado de reposo, parte de una zona de mantenimiento o lugar donde puede ser revisada por un mecánico sin riesgo a que éste sufra algún tipo de accidente debido a una aproximación a los rodillos de laminación.


Una vez recibida esta señal del equipo de laminación y estando la cabeza de pulido en zona de mantenimiento (Sensor CAM = 1) el operario de la instalación debe pulsar el botón Auto/Man. De esta forma se pasa al estado Automático. En el momento en que se empieza a limpiar, el equipo de limpieza envía una señal “Limpiando” hacia el equipo de laminación para así evitar que se muevan los rodillos.


En el estado Automático, la cabeza de pulido avanza hacia delante desde su posición inicial (CAM = 1) hasta la salida del estado de mantenimiento (Sensor CM = 1) gracias a un motor de tensión alterna M2. Durante este recorrido, unos sensores auxiliares LM1, LM2, LM3 y LM4 facilitan una mejor localización de la cabeza. 


Llegado a CM, el motor M2 deja de funcionar y se pone en marcha otro motor de tensión alterna M1 que le hace avanzar hacia la derecha hasta llegar al sensor CIS. En este momento, se para el motor M1 y se activa el cilindro hidráulico de doble efecto CH desde la posición inicial CR hasta la posición final CA. El automatismo entra a funcionar en la zona de servicio.


Llegado a este punto, es necesario que el equipo de laminación aporte una nueva señal que indique el sentido de giro del rodillo que se quiere limpiar. Si el sentido de giro es el de las agujas del reloj (hacia delante), debe activarse el cilindro neumático CNII para evitar vibraciones de la cabeza mientras se está realizando la limpieza. En caso contrario se deberá activar el cilindro neumático CNI. 


Para la activación de los tres cilindros anteriores se utilizarán electroválvulas como preaccionadores.


Una vez que la cabeza de pulido se encuentre en posición CIS y CA es cuando el motor M1 comienza a funcionar de nuevo hasta llegar a la posición final CDS. Durante este trayecto, la cabeza está accionada y se está realizando la limpieza del rodillo correspondiente. Simultáneamente se pone en marcha un Aspirador que absorbe todo tipo de virutas y polvo fruto de la limpieza y pulido del rodillo y se supone que éste lo lanza al exterior de las instalaciones. 

Cuando la cabeza llega a CDS, el motor M1 debe invertir su sentido de giro. Para ello, debe activarse un freno durante 2 segundos a partir de los cuales se hace girar la cabeza en sentido derecha-izquierda hasta llegar a la posición CIS. Así se continuará hasta que el operario pulse el botón de Paro.


En este momento, la cabeza de pulido deja de limpiar. Para ello, el motor M1 se detiene y se recoge el cilindro neumático antivibrador. Pasados 3 segundos, se recoge el cilindro hidráulico principal. A continuación, el motor M1 vuelve a ponerse en marcha desplazando la cabeza (ya recogida) hacia la izquierda hasta que llegue a la posición CM. En este punto, el motor M1 se detiene y entra en funcionamiento el motor M2 que la retira hasta la posición CAM.

3.2 Alarma


Si durante el funcionamiento en estado normal o automático se dispara una alarma el automatismo pasa a un estado ALARMA en el cual se enciende una lámpara avisadora y se activa una bocina con cadencia un pitido por segundo. La cabeza de pulido queda detenida en este momento con  los cilindros retirados. El disparo de una alarma es debido a que haya saltado algún temporizador que controle los tiempos que deben durar los avances y retrocesos. Los hechos posibles que pueden provocar este estado son ocho:

· Cabeza no aplicada. El cilindro hidráulico avanza desde la posición CR hacia la posición CA,  disponiendo para ello de 5 segundos. Transcurrido este tiempo, si CA = 0 entonces se dispara la alarma.

· Cabeza no retirada. El cilindro hidráulico avanza desde la posición CA hacia la posición CR,  disponiendo para ello de 5 segundos. Transcurrido este tiempo, si CR = 0 entonces se dispara la alarma.

· Cabeza no a la izquierda. La cabeza de pulido avanza desde la posición CDS hacia la posición CIS,  disponiendo para ello de 15 segundos. Transcurrido este tiempo, si CIS = 0 entonces se dispara la alarma.

· Cabeza no a la derecha. La cabeza de pulido avanza desde la posición CIS hacia la posición CDS,  disponiendo para ello de 15 segundos. Transcurrido este tiempo, si CDS = 0 entonces se dispara la alarma.

· Motor M1 no arranca. El motor M1 debe ponerse en marcha bien para realizar un recorrido de la cabeza hacia la derecha o hacia la izquierda, disponiendo para ponerse en marcha de 2 segundos. Transcurrido este tiempo, si CCM = 0 entonces se dispara la alarma.
· Aspirador no arranca. Cuando se está realizando la limpieza de un rodillo se dispone de 2 segundos para que se ponga en marcha el aspirador. Transcurrido este tiempo, si CCV = 0 entonces se dispara la alarma.
· Cabeza no avanza. Cuando la cabeza de pulido se encuentra en zona de mantenimiento dispone de 10 segundos para salir del estado CAM. Transcurrido este tiempo, si CM = 0 entonces se dispara la alarma.
· Cabeza no retrocede. Cuando la cabeza de pulido se encuentra en la posición adelantada de la zona de mantenimiento dispone de 10 segundos para salir del estado CM. Transcurrido este tiempo, si CAM = 0 entonces se dispara la alarma.


En el momento que salta una alarma, el operario debe pulsar el botón Acuse Alarma de forma que la bocina deje de sonar y en cambio la lámpara siga encendida. Se supone que en este punto, el operario puede ir en persona a comprobar y corregir el problema sin ningún riesgo para su salud, ya que todo está quieto. 


Cuando el operario quiera ponerlo todo en marcha deberá pulsar el botón Anular Alarma. De esta forma, el automatismo pasa al estado Manual. En este momento, es tarea del operario llevar a la cabeza a la zona de mantenimiento o estado de reposo (CAM=1) manteniendo pulsado el botón M1Izda obligando a la cabeza a desplazarse hacia la izquierda hasta llegar a CM. En este punto, deberá soltar este botón y mantener ahora M2Atrás llevando la cabeza a la posición CAM.


Una vez llegado a este punto, el operario puede volver a accionar el pulsador Auto/Man y poner el automatismo en  modo Automático.

Emergencia


Cuando el operario detecta alguna anomalía que requiera por fuerza mayor detener el automatismo de limpieza deberá pulsar una seta de emergencia.


Si el funcionamiento era Automático, los cilindros de la cabeza de pulido se retiran y la cabeza de pulido se detiene. Cuando el operario libere la seta, el automatismo pasa al estado Manual y será misión  del operario hacer los mismos pasos que en el apartado anterior de las alarmas para llevar la cabeza a la posición de mantenimiento o reposo (CAM = 1) desde la cual poder volver a lanzarlo en modo Automático.


Si el funcionamiento era Manual, simplemente se detiene la cabeza, ya que los cilindros ya estaban retirados por estar en este estado. Al liberar la seta el operario deberá realizar los mismos pasos anteriores.

3.3 Retirada de permiso


Si durante el funcionamiento del equipo de limpieza el equipo de laminación por cualquier motivo elimina la señal “Permiso de limpieza” inmediatamente hay que dejar de limpiar. 


Si el estado actual es Automático, los cilindros se retiran tras haberse detenido la cabeza de pulido. A partir de este momento, la cabeza debe ser dirigida de forma automática a la posición de reposo (CAM = 1).


Si el estado actual es Manual, los cilindros ya estaban retirados por lo que simplemente la cabeza se desplaza de forma automática hacia el estado de reposo (CAM = 1).

4 Autómata de control


El autómata escogido para la realización de esta práctica es el S5-95U de SIEMENS. Dado el numero de señales de E/S y la lentitud del proceso a controlar dicho equipo tiene prestaciones más que suficientes.


Es una instalación real este autómata necesitaría  un modulo adicional (a las 16 entradas de las que ya dispone) de 8 entradas digitales y otro de 16 salidas (o 2 de 8) para poder soportar todos los sensores y actuadores. Asimismo, en la realidad, estos módulos estarían mapeados sobre las direcciones EW0, AW0 y AW1 respectivamente. En la simulación con PROSIMAX, no se ha seguido este criterio por dudar que el programa simulador de plantas pudiese soportar el direccionamiento real. Teniendo en mente la diferencia de mapeo, el trasladar a la realidad la práctica no supondría más que cambiar los direccionamientos en el programa de control.

Mapeo de E/S

Entradas

Dirección
Simbólico
Comentario

E32.0
PERMISO
Señal recibida desde la máquina de laminación autorizando limpieza

E32.1
EMER
Seta de emergencia

E32.2
MA
Pulsador de MANUAL/AUTOMATICO

E32.3
MARCHA
Pulsador de MARCHA

E32.4
PARO
Pulsador de PARO

E32.5
M1IZQ
Pulsador de Motor 1 a la izquierda. Activo en estado manual

E32.6
M2ATR
Pulsador de Motor 2 a la atrás. Activo en estado manual

E32.7
GIRAD
Señal de la máquina de laminación indicando giro adelante de los rodillos

E33.0
GIRAT
Señal de la máquina de laminación indicando giro atrás de los rodillos

E33.1
CDS
Sensor inductivo más a la derecha

E33.2
CM
Sensor inductivo más a la izquierda

E33.3
CIS
Sensor inductivo a la izquierda del rodillo de laminación

E33.4
CAM
Sensor inductivo atrás del lado de mantenimiento

E33.5
CR
Sensor inductivo de cabeza retirada

E33.6
CA
Sensor inductivo de cabeza aplicada

E33.7
CCMID
Contacto libre del contactor del motor 1 para verificar su funcionamiento

E34.0
CCVTL
Contacto libre del contactor del aspirador para verificar su funcionamiento

E34.1
ACUSE
Pulsador de ACUSE de la alarma

E34.2
RSTALRM
Pulsador de ANULACION de la alarma

E34.3
LM1
Estos cuatro sensores son un apaño PROSIMAX para simular que el ...

E34.4
LM2
... cabezal esta en el lado de mantenimiento. Entre todos ellos se hace una ...

E34.5
LM3
... operación OR para obtener la señal LM (Lado Mantenimiento)

E34.6
LM4


E34.7



Salidas

Dirección
Simbólico
Comentario

A32.0
M1D
Orden de marcha a derechas del motor 1

A32.1
M1I
Orden de marcha a izquierdas del motor 1

A32.2
M2AD
Orden de marcha adelante del motor 2

A32.3
M2AT
Orden de marcha atrás del motor 2

A32.4
FRENO
Orden de FRENO del motor 1

A32.5
BRON
Cilindro hidráulico de avance y retención de cabeza

A32.6
BROFF
Cilindro hidráulico de retroceso y retención de cabeza

A32.7
AON
Cilindro neumático I para evitar vibraciones de la cabeza

A33.0

Salida no usada

A33.1
BON
Cilindro neumático II para evitar vibraciones de la cabeza

A33.2

Salida no usada

A33.3
ASPIRA
Motor del aspirador

A33.4

Salida no usada

A33.5
LIMP
Señal que se envía a la máquina de laminación. Indica que no debe mover los rodillos

A33.6
ALRCA
Alarma porque la cabeza no se aplica

A33.7
ALRCR
Alarma porque la cabeza no se retrae

A34.0
ALRMI
Alarma porque el motor 1 no llega a la izquierda. Sensor CM

A34.1
ALRMD
Alarma porque el motor 1 no llega a la derecha. Sensor CDS

A34.2
ALRMNA
Alarma porque el motor 1 no arranca. Contacto del contactor

A34.3
ALRVTL
Alarma porque el aspirador no arranca. Contacto del contactor

A34.4
ALRMAD
Alarma porque el motor 2 no llega adelante. Sensor CM

A34.5
ALRMAT
Alarma porque el motor 2 no llega atrás. Sensor CAM

A34.6
BOCINA
Pues eso, la bocina

A34.7

Salida no usada

A35.0

Salida no usada

A35.1
AUTO
Led de AUTO

A35.2
MANUAL
Led de MANUAL

A35.3

Combinación de BRON y /BROFF para parar el avance PROSIMAX de la cabeza

A35.4

Combinación de /BRON y BROFF para parar el retroceso PROSIMAX de la cabeza

A35.5

Para conmutar el efecto visual de giro del rodillo de laminación inferior

Software de control

4.1 Organización del código


4.2 GRAFCET del modo automático
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4.3 GRAFCET para retirada de permiso
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4.4 Modulo OB21


Se ejecuta a cada paso del autómata de STOP a RUN. Su misión aquí es inicializar todas las variables globales del programa, o sea, borrar las alarmas, los GRAFCET quitar el modo automático.

        0000      :R   Z    1

        0001      :R   M   50.3  -ALARMA

        0002      :R   A   34.6  -BOCINA

        0003      :

        0004      :SPA PB  10                          Borra todas las alarmas

        0005      :

        0006      :SPA PB 251                          inicializa los GRAFCET

        0007      :L   KF +0

        0009      :T   MB  50

        000A      :

        000B      :BE

        M   50.3 = ALARMA                    Estado alarma

        A   34.6 = BOCINA                    La bocina de la alarma        

4.5 Modulo OB1


Lleva el hilo principal de la ejecución del programa. Básicamente llama a otros módulos. Su pseudocodigo es como sigue:


Comunica con PROSIMAX


Organiza aspectos gráficos del PROSIMAX


Inspecciona alarmas


Averigua el estado del proceso


Según estado



Si estado SIN PERMISO de limpieza ejecuta PB110



Si estado AUTOMATICO ejecuta PB100



Si estado MANUAL ejecuta PB200



Si estado EMERGENCIA o ALARMA ejecuta PB222


Fin de según

        0000      :SPA PB   0                          Comunicaciones con PROSIMAX

        0001      :SPA PB 250                          Trata pijadas del prosimax

        0002      :

        0003      :

        0004      :SPA PB   1                          Gestion de alarmas

        0005      :SPA FB  22                          Estado de la maquina

        0006 NOMB.:ESTADO

        0007      :

        0008      :UN  E   32.0  -PERMISO

        0009      :UN  M   50.3  -ALARMA

        000A      :SPB PB 110                          Nos retiran permiso de limpieza

        000B      :

        000C      :U   A   35.1  -AUTO

        000D      :U   E   32.0  -PERMISO

        000E      :UN  M   50.3  -ALARMA

        000F      :SPB PB 100                          Automatico

        0010      :

        0011      :U   A   35.2  -MANUAL

        0012      :U   E   32.0  -PERMISO

        0013      :UN  M   50.3  -ALARMA

        0014      :SPB PB 200                          Manual

        0015      :

        0016      :U   M   50.0  -EEMER

        0017      :O   M   50.3  -ALARMA

        0018      :SPB PB 222                          Bloqueo de la maquina

        0019      :

        001A      :BE

        E   32.0 = PERMISO                   Señal permiso de maquina de laminar

        M   50.3 = ALARMA                    Estado alarma

        A   35.1 = AUTO                      Estado automatico

        A   35.2 = MANUAL                    Estado manual

        M   50.0 = EEMER                     Estado de emergencia

4.6 Modulo PB250


Este modulo se encarga de generar señales artificiales (que no tienen que ver con el proceso real) para que la simulación con PROSIMAX sea más agradecida.

        0000      :                                    EFECTOS VISUALES EN PROSIMAX

        0001      :

        0002      :

        0003      :U   E   34.3                        Detecta la cabeza en el lado M

        0004      :O   E   34.4                        Son los cuatro sensores del

        0005      :O   E   34.5                        lado Mto

        0006      :O   E   34.6

        0007      :O   E   33.2  -CM

        0008      :=   M   50.2  -LM

        0009      :

        000A      :U   A   32.0  -M1D                  Ilumina el motor 1

        000B      :O   A   32.1  -M1I

        000C      :=   A   34.7

        000D      :

        000E      :U   A   32.2  -M2AD                 Ilumina el motor 2

        000F      :O   A   32.3  -M2AT

        0010      :=   A   35.0

        0011      :

        0012      :U   A   32.5  -BRON                 Para el comecocos en CA

        0013      :UN  A   32.6  -BROFF

        0014      :=   A   35.3

        0015      :

        0016      :UN  A   32.5  -BRON                 Para el comecocos em CR

        0017      :U   A   32.6  -BROFF

        0018      :=   A   35.4

        0019      :

        001A      :U   E   32.7  -GIRAD                Cambia el dibujo del rodillo

        001B      :=   A   35.5

        001C      :

        001D      :BE

        E   33.2 = CM                        Sensor inductivo, mantenimiento

        M   50.2 = LM                        Cabezal en la banda izquierda

        A   32.0 = M1D                       Motor horizontal a la derecha

        A   32.1 = M1I                       Motor horizontal a la izquierda

        A   32.2 = M2AD                      Motor vertical adelante

        A   32.3 = M2AT                      Motor vertical atras

        A   32.5 = BRON                      Avance de cilindro hidraulico

        A   32.6 = BROFF                     Retirada de cilindro hidraulico

        E   32.7 = GIRAD                     Senial sentido giro adelante rodillo lam       

4.7 Modulo PB1


Se encarga de la vigilancia de todas las alarmas contempladas. Está construido entorno al FB55. Llama secuencialmente a este FB con cada una de las señales a vigilar y el evento esperado en el plazo de tiempo indicado. Si la llamada a este FB retorna el bit indicado a uno, se dispara su alarma asociada. 

Si alguna de las 8 alarmas contempladas se activa, se pasa al estado alarma y suena la bocina. El usuario puede entonces pulsar el botón de acuse de alarma para parar la bocina. Cuando la causa de la alarma se haya solucionado el botón de anular la alarma restaurará la máquina al estado manual.

        0000      :                                    Gestion de ALARMAS

        0001      :

        0002      :U   A   32.5  -BRON                 Si tarda en aplicar cabeza

        0003      :UN  A   32.6  -BROFF

        0004      :=   M    3.0

        0005      :SPA FB  55

        0006 NOMB.:VIGILA

        0007 MAST :    M    3.0

        0008 SLAV :    E   33.6  -CA

        0009 TIME :    KT 005.2

        000A TEMP :    T   10

        000B OUT  :    A   33.6  -ALRCA

        000C      :

        000D      :UN  A   32.5  -BRON                 Si tarda en retirar la cabeza

        000E      :U   A   32.6  -BROFF

        000F      :=   M    3.0

        0010      :SPA FB  55

        0011 NOMB.:VIGILA

        0012 MAST :    M    3.0

        0013 SLAV :    E   33.5  -CR

        0014 TIME :    KT 005.2

        0015 TEMP :    T   11

        0016 OUT  :    A   33.7  -ALRCR

        0017      :

        0018      :SPA FB  55                          Si tarda en pisar CIS al ir izq

        0019 NOMB.:VIGILA

        001A MAST :    A   32.1  -M1I

        001B SLAV :    E   33.3  -CIS

        001C TIME :    KT 015.2

        001D TEMP :    T   12

        001E OUT  :    A   34.0  -ALRMI

        001F      :

        0020      :SPA FB  55                          Si tarda en pisar CDS al ir der

        0021 NOMB.:VIGILA

        0022 MAST :    A   32.0  -M1D

        0023 SLAV :    E   33.1  -CDS

        0024 TIME :    KT 015.2

        0025 TEMP :    T   13

        0026 OUT  :    A   34.1  -ALRMD

        0027      :

        0028      :

        0029      :U   A   32.1  -M1I

        002A      :O   A   32.0  -M1D

        002B      :=   M    3.0

        002C      :SPA FB  55                          Si no se cierra el contacto CCM

        002D NOMB.:VIGILA

        002E MAST :    M    3.0

        002F SLAV :    E   33.7  -CCMID

        0030 TIME :    KT 002.2

        0031 TEMP :    T   14

        0032 OUT  :    A   34.2  -ALRMNA

        0033      :

        0034      :SPA FB  55                          Si no se activa el contactor

        0035 NOMB.:VIGILA

        0036 MAST :    A   33.3  -ASPIRAR

        0037 SLAV :    E   34.0  -CCVTL

        0038 TIME :    KT 002.2

        0039 TEMP :    T   15

        003A OUT  :    A   34.3  -ALRVTL

        003B      :

        003C      :SPA FB  55                          Si no va adelante el motor 2

        003D NOMB.:VIGILA

        003E MAST :    A   32.2  -M2AD

        003F SLAV :    E   33.2  -CM

        0040 TIME :    KT 010.2

        0041 TEMP :    T   16

        0042 OUT  :    A   34.4  -ALRMAD

        0043      :

        0044      :SPA FB  55                          Si no va atras el motor 2

        0045 NOMB.:VIGILA

        0046 MAST :    A   32.3  -M2AT

        0047 SLAV :    E   33.4  -CAM

        0048 TIME :    KT 010.2

        0049 TEMP :    T   17

        004A OUT  :    A   34.5  -ALRMAT

        004B      :

        004C      :U   A   33.6  -ALRCA

        004D      :O   A   33.7  -ALRCR

        004E      :O   A   34.0  -ALRMI

        004F      :O   A   34.1  -ALRMD

        0050      :O   A   34.2  -ALRMNA

        0051      :O   A   34.3  -ALRVTL

        0052      :O   A   34.4  -ALRMAD

        0053      :O   A   34.5  -ALRMAT

        0054      :=   M   50.3  -ALARMA               Si alguna se dispara hay alarma

        0055      :

        0056      :U   M   50.3  -ALARMA

        0057      :UN  M    3.4

        0058      :S   A   34.6  -BOCINA

        0059      :

        005A      :U   E   34.1  -ACUSE

        005B      :R   A   34.6  -BOCINA

        005C      :S   M    3.4

        005D      :

        005E      :U   E   34.2  -RSTALRM

        005F      :SPB PB  10                          Borra las alarmas

        0060      :

        0061      :BE

        A   32.5 = BRON                      Avance de cilindro hidraulico

        A   32.6 = BROFF                     Retirada de cilindro hidraulico

        E   33.6 = CA                        Sensor inductivo, cabeza aplicada

        A   33.6 = ALRCA                     Alarma de cabeza aplicada

        E   33.5 = CR                        Sensor inductivo, cabeza retirada

        A   33.7 = ALRCR                     Alarma de cabeza retirada

        A   32.1 = M1I                       Motor horizontal a la izquierda

        E   33.3 = CIS                       Sensor inductivo, izq pos de servicio

        A   34.0 = ALRMI                     Alarma de motor a la izquierda

        A   32.0 = M1D                       Motor horizontal a la derecha

        E   33.1 = CDS                       Sensor inductivo, motor a la derecha

        A   34.1 = ALRMD                     Alarma de motor a la derecha

        E   33.7 = CCMID                     Contacto del contactor del motor 1 (ID)

        A   34.2 = ALRMNA                    Alarma de motor no arranca

        A   33.3 = ASPIRAR                   Aspirador

        E   34.0 = CCVTL                     Contacto del contactactor del aspirador

        A   34.3 = ALRVTL                    Alarma de ventilador no arranca

        A   32.2 = M2AD                      Motor vertical adelante

        E   33.2 = CM                        Sensor inductivo, mantenimiento

        A   34.4 = ALRMAD                    Alarma de motor adelante

        A   32.3 = M2AT                      Motor vertical atras

        E   33.4 = CAM                       Sensor inductivo, atras, izq, pos de mto

        A   34.5 = ALRMAT                    Alarma de motor atras

        M   50.3 = ALARMA                    Estado alarma

        A   34.6 = BOCINA                    La bocina de la alarma

        E   34.1 = ACUSE                     Pulsador de acuse de alarma

        E   34.2 = RSTALRM                   Pulsador de anulaciond de alarma

4.8 Modulo FB55


Modulo funcional para la vigilancia de una señal. Recibe como parámetros una señal maestra, la señal evento, un temporizador asociado y el tiempo de retardo antes de disparar la alarma y donde dejar el resultado, un bit.


Entendemos por señal maestra aquella que es causa de una acción y por esclava la que es consecuencia de dicha acción y que se espera ocurra dentro de un intervalo de tiempo. El intervalo medido con el temporizador correspondiente.

        NOMB.:VIGILA

        BEZ  :MAST      E/A/D/B/T/Z: E  BI/BY/W/D: BI

        BEZ  :SLAV      E/A/D/B/T/Z: E  BI/BY/W/D: BI

        BEZ  :TIME      E/A/D/B/T/Z: D  KM/KH/KY/KC/KF/KT/KZ/KG: KT

        BEZ  :TEMP      E/A/D/B/T/Z: T

        BEZ  :OUT       E/A/D/B/T/Z: A  BI/BY/W/D: BI

        0014      :

        0015      :U   =MAST

        0016      :LW  =TIME

        0017      :SE  =TEMP

        0018      :U   =TEMP

        0019      :UN  =SLAV

        001A      :S   =OUT

        001B      :

        001C      :

        001D      :BE

4.9 Modulo PB10


Resetea todas las alarmas tras la pulsación del botón de anulación de alarma.

        0000      :

        0001      :R   A   33.6  -ALRCA

        0002      :R   A   33.7  -ALRCR

        0003      :R   A   34.0  -ALRMI

        0004      :R   A   34.1  -ALRMD

        0005      :R   A   34.2  -ALRMNA

        0006      :R   A   34.3  -ALRVTL

        0007      :R   A   34.4  -ALRMAD

        0008      :R   A   34.5  -ALRMAT

        0009      :R   M   50.3  -ALARMA

        000A      :R   A   34.6  -BOCINA

        000B      :R   M    3.4

        000C      :

        000D      :BE

        A   33.6 = ALRCA                     Alarma de cabeza aplicada

        A   33.7 = ALRCR                     Alarma de cabeza retirada

        A   34.0 = ALRMI                     Alarma de motor a la izquierda

        A   34.1 = ALRMD                     Alarma de motor a la derecha

        A   34.2 = ALRMNA                    Alarma de motor no arranca

        A   34.3 = ALRVTL                    Alarma de ventilador no arranca

        A   34.4 = ALRMAD                    Alarma de motor adelante

        A   34.5 = ALRMAT                    Alarma de motor atras

        M   50.3 = ALARMA                    Estado alarma

        A   34.6 = BOCINA                    La bocina de la alarma

4.10 Modulo FB22

        0005      :R   M   50.0  -EEMER

        0006      :R   A   35.1  -AUTO

        0007      :R   A   35.2  -MANUAL

        0008      :

        0009      :UN  E   32.0  -PERMISO              Deteccion de flanco bajada

        000A      :U   M   50.5                        de -PERMISO

        000B      :=   M   50.6

        000C      :U   E   32.0  -PERMISO

        000D      :=   M   50.5

        000E      :U   M   50.6                        Si flanco de bajada

        000F      :SPB PB 251                          inicializamos los GRAFCET

        0010      :U   M   50.6

        0011      :R   Z    1                          y el contador de MAN-AUTO

        0012      :

        0013      :UN  E   32.0  -PERMISO

        0014      :SPB =M001

        0015      :

        0016      :U   E   32.1  -EMER

        0017      :=   M   50.0  -EEMER

        0018      :SPB =M001

        0019      :

        001A      :U   E   32.2  -MA                   Si pulsan MA y hay condiciones

        001B      :U   E   33.4  -CAM                  se cambia a automatico

        001C      :U   E   33.5  -CR

        001D      :ZV  Z    1

        001E      :L   Z    1

        001F      :T   MB 110

        0020      :U   M  110.0

        0021      :S   A   35.1  -AUTO

        0022      :

        0023      :UN  M  110.0

        0024      :S   A   35.2  -MANUAL

        0025      :

        0026 M001 :

        0027      :BE

        M   50.0 = EEMER                     Estado de emergencia

        A   35.1 = AUTO                      Estado automatico

        A   35.2 = MANUAL                    Estado manual

        E   32.0 = PERMISO                   Senial permiso de maquina de laminar

        E   32.1 = EMER                      Seta de emergencia

        E   32.2 = MA                        Pulsador de MANUAL/AUTOMATICO

        E   33.4 = CAM                       Sensor inductivo, atras, izq, pos de mto

        E   33.5 = CR                        Sensor inductivo, cabeza retirada

4.11 Modulo PB251


Este modulo es llamado en los cambios de estado y su misión es inicializar y anular las acciones de los GRAFCET para que no se queden enganchadas por falta de refresco. Para ello borra la marca de control que inhabilita la ejecución de los PB’s de inicialización (PB101 y PB111), a continuación los llama y acaba ejecutando los modulos de acciones (PB103 y PB113) para que se sintonicen las acciones con la etapa cero de cada uno.

        0000      :                                    Reseta los GRAFCET y anula

        0001      :                                    sus acciones

        0002      :L   KF +0

        0004      :T   MB 128

        0005      :SPA PB 101                          El de automatico

        0006      :SPA PB 111                          El de manual

        0007      :SPA PB 103

        0008      :SPA PB 113

        0009      :

        000A      :BE

4.12 Modulo PB110


Modulo principal de ejecución del GRAFCET de retirada de la cabeza en caso de que la ma`quina de laminación aborte el proceso de limpieza por retirar el permiso.

        0000      :                                    GRAFCET para retirada de permiso

        0001      :SPA PB 111

        0002      :SPA PB 112

        0003      :SPA PB 113

        0004      :

        0005      :BE

4.13 Modulo PB111


Inicialización de todas las etapas del GRAFCET anterior.

        0000      :

        0001      :

        0002      :

        0003      :UN  M  128.1

        0004      :S   M  128.1

        0005      :S   M    0.0

        0006      :R   M    0.1

        0007      :R   M    0.2

        0008      :R   M    0.3

        0009      :R   M    0.4

        000A      :

        000B      :

        000C      :

        000D      :BE

4.14 Modulo PB112


Modulo de secuencias del GRAFCET de retirada de permiso.

        0000      :

        0001      :

        0002      :

        0003      :U   M    0.0

        0004      :U   E   33.5  -CR

        0005      :UN  E   33.4  -CAM

        0006      :S   M  100.0

        0007      :

        0008      :U   M  100.0

        0009      :R   M    0.0

        000A      :

        000B      :U   M    0.4

        000C      :U   E   33.4  -CAM

        000D      :S   M  100.1

        000E      :

        000F      :U   M  100.1

        0010      :R   M    0.4

        0011      :

        0012      :U   M    0.3

        0013      :U   E   33.2  -CM

        0014      :S   M    0.4

        0015      :

        0016      :U   M    0.4

        0017      :R   M    0.3

        0018      :

        0019      :U   M  100.0

        001A      :O

        001B      :U   M    0.2

        001C      :U   E   33.5  -CR

        001D      :S   M    0.3

        001E      :

        001F      :U   M    0.3

        0020      :R   M    0.2

        0021      :

        0022      :U   M    0.3

        0023      :R   M  100.0

        0024      :

        0025      :U   M    0.1

        0026      :UN  T    4

        0027      :S   M    0.2

        0028      :

        0029      :U   M    0.2

        002A      :R   M    0.1

        002B      :

        002C      :U   M    0.0

        002D      :U   E   33.6  -CA

        002E      :UN  E   33.4  -CAM

        002F      :S   M    0.1

        0030      :

        0031      :U   M    0.1

        0032      :R   M    0.0

        0033      :

        0034      :U   M  100.1

        0035      :S   M    0.0

        0036      :

        0037      :U   M    0.0

        0038      :R   M    0.4

        0039      :

        003A      :U   M    0.0

        003B      :R   M  100.1

        003C      :

        003D      :

        003E      :BE

        E   33.5 = CR                        Sensor inductivo, cabeza retirada

        E   33.4 = CAM                       Sensor inductivo, atras, izq, pos de mto

        E   33.2 = CM                        Sensor inductivo, mantenimiento

        E   33.6 = CA                        Sensor inductivo, cabeza aplicada

4.15 Modulo PB113


Modulo de acciones del GRAFCET de retirada de permiso.

        0000      :

        0001      :U   M    0.3

        0002      :=   A   32.1  -M1I

        0003      :

        0004      :U   M    0.4

        0005      :=   A   32.3  -M2AT

        0006      :

        0007      :U   M    0.1

        0008      :R   A   33.1  -BON

        0009      :

        000A      :U   M    0.3

        000B      :R   A   32.6  -BROFF

        000C      :

        000D      :U   M    0.2

        000E      :R   A   32.5  -BRON

        000F      :

        0010      :U   M    0.3

        0011      :R   A   33.5  -LIMP

        0012      :

        0013      :U   M    0.1

        0014      :R   A   32.7  -AON

        0015      :

        0016      :U   M    0.1

        0017      :L   KT 003.2

        0019      :SV  T    4

        001A      :

        001B      :BE

        A   32.1 = M1I                       Motor horizontal a la izquierda

        A   32.3 = M2AT                      Motor vertical atras

        A   33.1 = BON                       Avance de cilindro nuematico II

        A   32.6 = BROFF                     Retirada de cilindro hidraulico

        A   32.5 = BRON                      Avance de cilindro hidraulico

        A   33.5 = LIMP                      A la maquina de laminar. ocupada

        A   32.7 = AON                       Avance de cilindro neumatico I

4.16 Modulo PB100


Modulo principal de ejecución del GRAFCET para el estado automático.

        0000      :                                    Entrada el GRAFCET de automatico

        0001      :

        0002      :SPA PB 101                          Inicializa si corresponde

        0003      :SPA PB 102                          Etapas

        0004      :SPA PB 103                          Acciones

        0005      :

        0006      :BE

4.17 Modulo PB101


Modulo de inicialización para el GRAFCET de automático.

        0000      :

        0001      :

        0002      :

        0003      :UN  M  128.0

        0004      :S   M  128.0

        0005      :S   M    0.0

        0006      :R   M    0.1

        0007      :R   M    0.2

        0008      :R   M    0.3

        0009      :R   M    0.4

        000A      :R   M    0.5

        000B      :R   M    0.6

        000C      :R   M    0.7

        000D      :R   M    1.0

        000E      :R   M    1.1

        000F      :R   M    1.2

        0010      :R   M    1.3

        0011      :R   M    1.4

        0012      :R   M    1.5

        0013      :R   M    1.6

        0014      :R   M    1.7

        0015      :R   M    2.0

        0016      :

        0017      :

        0018      :

        0019      :BE

4.18 Modulo PB102


Modulo de secuencias para el GRAFCET de automático.

        0000      :

        0001      :

        0002      :

        0003      :U   M    1.1

        0004      :U   E   32.4  -PARO

        0005      :S   M  100.0

        0006      :

        0007      :U   M  100.0

        0008      :R   M    1.1

        0009      :

        000A      :U   M    1.3

        000B      :U   E   33.1  -CDS

        000C      :S   M  100.1

        000D      :

        000E      :U   M  100.1

        000F      :R   M    1.3

        0010      :

        0011      :U   M    1.3

        0012      :U   E   33.1  -CDS

        0013      :S   M  100.2

        0014      :

        0015      :U   M  100.2

        0016      :R   M    1.3

        0017      :

        0018      :U   M    2.0

        0019      :U   E   33.4  -CAM

        001A      :S   M  100.3

        001B      :

        001C      :U   M  100.3

        001D      :R   M    2.0

        001E      :

        001F      :U   M    1.7

        0020      :U   E   33.2  -CM

        0021      :S   M    2.0

        0022      :

        0023      :U   M    2.0

        0024      :R   M    1.7

        0025      :

        0026      :U   M    1.6

        0027      :U   E   33.5  -CR

        0028      :S   M    1.7

        0029      :

        002A      :U   M    1.7

        002B      :R   M    1.6

        002C      :

        002D      :U   M    1.5

        002E      :UN  T    2

        002F      :S   M    1.6

        0030      :

        0031      :U   M    1.6

        0032      :R   M    1.5

        0033      :

        0034      :U(

        0035      :U   M    0.7             01

        0036      :U   E   32.4  -PARO      01

        0037      :)                        01

        0038      :O(

        0039      :U   M    1.4             01

        003A      :)                        01

        003B      :S   M    1.5

        003C      :

        003D      :U   M    1.5

        003E      :R   M    0.7

        003F      :

        0040      :U   M    1.5

        0041      :R   M    1.4

        0042      :

        0043      :U   M  100.0

        0044      :O

        0045      :U   M    1.3

        0046      :U   E   32.4  -PARO

        0047      :S   M    1.4

        0048      :

        0049      :U   M    1.4

        004A      :R   M    1.3

        004B      :

        004C      :U   M    1.4

        004D      :R   M  100.0

        004E      :

        004F      :U   M    1.2

        0050      :UN  T    5

        0051      :S   M    1.3

        0052      :

        0053      :U   M    1.3

        0054      :R   M    1.2

        0055      :

        0056      :U   M    1.1

        0057      :U   E   33.3  -CIS

        0058      :S   M    1.2

        0059      :

        005A      :U   M    1.2

        005B      :R   M    1.1

        005C      :

        005D      :U   M    1.0

        005E      :UN  T    1

        005F      :S   M    1.1

        0060      :

        0061      :U   M    1.1

        0062      :R   M    1.0

        0063      :

        0064      :U   M  100.1

        0065      :O

        0066      :U   M  100.2

        0067      :O

        0068      :U   M    0.7

        0069      :U   E   33.1  -CDS

        006A      :S   M    1.0

        006B      :

        006C      :U   M    1.0

        006D      :R   M    0.7

        006E      :

        006F      :U   M    1.0

        0070      :R   M  100.1

        0071      :

        0072      :U   M    1.0

        0073      :R   M  100.2

        0074      :

        0075      :U(

        0076      :U   M    0.5             01

        0077      :U   E   33.6  -CA        01

        0078      :)                        01

        0079      :O(

        007A      :U   M    0.6             01

        007B      :U   E   33.6  -CA        01

        007C      :)                        01

        007D      :S   M    0.7

        007E      :

        007F      :U   M    0.7

        0080      :R   M    0.5

        0081      :

        0082      :U   M    0.7

        0083      :R   M    0.6

        0084      :

        0085      :U   M    0.4

        0086      :U   E   33.0  -GIRAT

        0087      :S   M    0.6

        0088      :

        0089      :U   M    0.6

        008A      :R   M    0.4

        008B      :

        008C      :U   M    0.4

        008D      :U   E   32.7  -GIRAD

        008E      :S   M    0.5

        008F      :

        0090      :U   M    0.5

        0091      :R   M    0.4

        0092      :

        0093      :U   M    0.3

        0094      :U   E   33.6  -CA

        0095      :S   M    0.4

        0096      :

        0097      :U   M    0.4

        0098      :R   M    0.3

        0099      :

        009A      :U   M    0.2

        009B      :U   E   33.3  -CIS

        009C      :S   M    0.3

        009D      :

        009E      :U   M    0.3

        009F      :R   M    0.2

        00A0      :

        00A1      :U   M    0.1

        00A2      :U   E   33.2  -CM

        00A3      :S   M    0.2

        00A4      :

        00A5      :U   M    0.2

        00A6      :R   M    0.1

        00A7      :

        00A8      :U   M    0.0

        00A9      :U   E   33.4  -CAM

        00AA      :U   E   32.3  -MARCHA

        00AB      :S   M    0.1

        00AC      :

        00AD      :U   M    0.1

        00AE      :R   M    0.0

        00AF      :

        00B0      :U   M  100.3

        00B1      :S   M    0.0

        00B2      :

        00B3      :U   M    0.0

        00B4      :R   M    2.0

        00B5      :

        00B6      :U   M    0.0

        00B7      :R   M  100.3

        00B8      :

        00B9      :

        00BA      :BE

        E   32.4 = PARO                      Pulsador de paro

        E   33.1 = CDS                       Sensor inductivo, motor a la derecha

        E   33.4 = CAM                       Sensor inductivo, atras, izq, pos de mto

        E   33.2 = CM                        Sensor inductivo, mantenimiento

        E   33.5 = CR                        Sensor inductivo, cabeza retirada

        E   33.3 = CIS                       Sensor inductivo, izq pos de servicio

        E   33.6 = CA                        Sensor inductivo, cabeza aplicada

        E   33.0 = GIRAT                     Senial sentido giro atras rodillo lamina

        E   32.7 = GIRAD                     Senial sentido giro adelante rodillo lam

        E   32.3 = MARCHA                    Pulsador de marcha

4.19 Modulo PB103


Modulo de acciones para el GRAFCET de automático.

        0000      :

        0001      :U   M    1.0

        0002      :O

        0003      :U   M    1.2

        0004      :=   A   32.4  -FRENO

        0005      :

        0006      :U   M    0.1

        0007      :=   A   32.2  -M2AD

        0008      :

        0009      :U   M    1.1

        000A      :O

        000B      :U   M    1.7

        000C      :=   A   32.1  -M1I

        000D      :

        000E      :U   M    2.0

        000F      :=   A   32.3  -M2AT

        0010      :

        0011      :U   M    0.2

        0012      :O

        0013      :U   M    1.3

        0014      :O

        0015      :U   M    0.7

        0016      :=   A   32.0  -M1D

        0017      :

        0018      :U   M    1.1

        0019      :O

        001A      :U   M    1.0

        001B      :O

        001C      :U   M    1.3

        001D      :O

        001E      :U   M    1.2

        001F      :O

        0020      :U   M    0.7

        0021      :=   A   33.3  -ASPIRAR

        0022      :

        0023      :U   M    0.5

        0024      :S   A   33.1  -BON

        0025      :

        0026      :U   M    1.5

        0027      :R   A   33.1  -BON

        0028      :

        0029      :U   M    0.4

        002A      :S   A   32.6  -BROFF

        002B      :

        002C      :U   M    1.7

        002D      :R   A   32.6  -BROFF

        002E      :

        002F      :U   M    0.3

        0030      :S   A   32.5  -BRON

        0031      :

        0032      :U   M    1.6

        0033      :R   A   32.5  -BRON

        0034      :

        0035      :U   M    0.3

        0036      :S   A   33.5  -LIMP

        0037      :

        0038      :U   M    1.7

        0039      :R   A   33.5  -LIMP

        003A      :

        003B      :U   M    0.6

        003C      :S   A   32.7  -AON

        003D      :

        003E      :U   M    1.5

        003F      :R   A   32.7  -AON

        0040      :

        0041      :U   M    1.5

        0042      :L   KT 003.2

        0044      :SV  T    2

        0045      :U   M    1.0

        0046      :L   KT 002.2

        0048      :SV  T    1

        0049      :U   M    1.2

        004A      :L   KT 002.2

        004C      :SV  T    5

        004D      :

        004E      :BE

        A   32.4 = FRENO                     Freno del motor

        A   32.2 = M2AD                      Motor vertical adelante

        A   32.1 = M1I                       Motor horizontal a la izquierda

        A   32.3 = M2AT                      Motor vertical atras

        A   32.0 = M1D                       Motor horizontal a la derecha

        A   33.3 = ASPIRAR                   Aspirador

        A   33.1 = BON                       Avance de cilindro nuematico II

        A   32.6 = BROFF                     Retirada de cilindro hidraulico

        A   32.5 = BRON                      Avance de cilindro hidraulico

        A   33.5 = LIMP                      A la maquina de laminar. ocupada

        A   32.7 = AON                       Avance de cilindro neumatico I

4.20 Modulo PB200


Controla las acciones asociadas a los botones del panel de mando que permiten llevas la cabeza de pulido a la izquierda y atrás (posición obligatoria para poder pasar al estado automático) en estado manual. Se llega a este estado por una alarma, una parada de emergencia o por deseo del operador.

        0000      :U   E   32.5  -M1IZQ                Modulo MANUAL

        0001      :UN  E   33.2  -CM

        0002      :UN  M   50.2  -LM

        0003      :UN  E   33.4  -CAM

        0004      :=   A   32.1  -M1I

        0005      :

        0006      :U   E   32.6  -M2ATR

        0007      :U   M   50.2  -LM

        0008      :UN  E   33.4  -CAM

        0009      :=   A   32.3  -M2AT

        000A      :

        000B      :BE

        E   32.5 = M1IZQ                     Pulsador de motor a la izquierda

        E   33.2 = CM                        Sensor inductivo, mantenimiento

        M   50.2 = LM                        Cabezal en la banda izquierda

        E   33.4 = CAM                       Sensor inductivo, atras, izq, pos de mto

        A   32.1 = M1I                       Motor horizontal a la izquierda

        E   32.6 = M2ATR                     Pulsador de motor atras

        A   32.3 = M2AT                      Motor vertical atras

4.21 Modulo PB222


Reseta todas las variables tras una alarma o una emergencia. Para todos los motores y retrae la cabeza de pulido. Anula todas las acciones de los GRAFCET y los pone en la etapa 0. La idea es que la máquina quede bloqueada para que el operador pueda intervenir en ella para liberar atascos, operaciones de mantenimiento, etc, sin que corra peligro. La cabeza se retrae ya que no es posible parar los rodillos de laminación al quedar fuera del control del skinpass (la máquina de laminación controla al skinpass y no a la inversa) y si quedan girando con la cabeza aplicada y quieta en un sitio pueden acabar dañados los dos elementos.

        0000      :                                    Tratamiento de la emergencia

        0001      :SPA PB 251                          Resetea los GRAFCET

        0002      :

        0003      :U   M    0.1                        R depende del VKE

        0004      :ON  M    0.1

        0005      :R   A   32.1  -M1I                  Para todos los motores

        0006      :R   A   32.0  -M1D

        0007      :R   A   32.2  -M2AD

        0008      :R   A   32.3  -M2AT

        0009      :R   A   32.7  -AON                  Retrae los cilindros

        000A      :R   A   33.1  -BON

        000B      :R   A   33.3  -ASPIRAR              Para el aspirador

        000C      :R   Z    1

        000D      :L   KT 003.2                        Espera 3 segundos

        000F      :U   M   50.0  -EEMER

        0010      :O   M   50.3  -ALARMA

        0011      :SE  T    1

        0012      :U   T    1

        0013      :R   A   32.5  -BRON                 Echa la cabeza atras

        0014      :R   A   32.4  -FRENO                Quita el freno por si a..

        0015      :U   E   33.5  -CR                   Cuando esta retirada

        0016      :R   A   32.6  -BROFF                quita el efecto de retroceso

        0017      :R   A   33.5  -LIMP                 Indica rodillos libres a la m.

        0018      :

        0019      :BE

        A   32.1 = M1I                       Motor horizontal a la izquierda

        A   32.0 = M1D                       Motor horizontal a la derecha

        A   32.2 = M2AD                      Motor vertical adelante

        A   32.3 = M2AT                      Motor vertical atras

        A   32.7 = AON                       Avance de cilindro neumatico I

        A   33.1 = BON                       Avance de cilindro nuematico II

        A   33.3 = ASPIRAR                   Aspirador

        M   50.0 = EEMER                     Estado de emergencia

        M   50.3 = ALARMA                    Estado alarma

        A   32.5 = BRON                      Avance de cilindro hidraulico

        A   32.4 = FRENO                     Freno del motor

        E   33.5 = CR                        Sensor inductivo, cabeza retirada

        A   32.6 = BROFF                     Retirada de cilindro hidraulico

        A   33.5 = LIMP                      A la maquina de laminar. Ocupada
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