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ISA (Ingenieria de Sistemas y Automatica)

Mas de 20 becarios trabajando.
Hemos realizado proyectos con:

o Arcelor

e Asturiana de Zinc

» Cristaleria Espanola (Saint Gobain)
 Teérmica de Abofio (Hidrocantabrico)
e Sinterstahl ( )

e Chupa Chups

o Santa Barbara

2008 Sistemas Automaticos 4
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Laboratorios de ISA

Horno, tren de rodillos y puente grua

2008 Sistemas Automaticos 5
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Laboratorios de ISA

-
-, _}"
(DR A EC R N L BRI O
ZH & ommerga TRE
PR S e I U LT
| FRTCTI ICE R E T H e —— L5 LR TR AR TR
SayEaT

Al e e TRX
— — B F B2 RGO
domioer A usil

'_'— (LRI
bR LU M

- L N
Fotir -l e
L / .
AR
i Ry s | | ri — ‘
Lt ] & P
w malano s a9 |
Frtasior - ¥ g A I
Fr aus Cardd fa e e
s s ey { | /'/:-3.'-12-5 -
Lt ] &
_— r Lwazer ! -
* . TRN L] I BT
iz R
[} ES o
e 5

2008 Sistemas Automaticos 6



2008

) 4
F¥ Universidad.de Oviedo L%c‘

INGENIERIA DE SISTEMAS

Profesores de Teoria

Grupo 1: Antonio Robles Alvarez

Tel: 985.18.25.39 Despacho: 2.2.10 arobles@isa.uniovi.es
Teoria: Ma de 8:15 a 9:15, Mide 9:15 a 10:15

Tutorias: Ma, Ju 16:30-18:30, Mi 11:30-13:30.

Grupo 2: Ignacio Diaz Blanco (Coordinador)

Tel: 985.18.26.63 Despacho: 2.2.09 idiaz@isa.uniovi.es
Teoria: Ma, Ju, de 11:30 a 12:30

Tutorias: Lu,Ma,Mide 16 a 18

Grupo 3: Alberto Benjamin Diez Gonzalez

Tel: 985.18.20.67 Despacho: 2.1.12 alberto@isa.uniovi.es
Teoria: Ma de 10:15 a 11:15, Vide 8:15 a 9:15

Tutorias: Lu,Mide9a 12

Grupo 4: Juan Manuel Guerrero Muinoz

Tel: 985.18.25.31 Despacho: 2.1.14 guerrero@isa.uniovi.es
Teoria: Ma de 9:15 a 10:15, Ju de 8:15 a 9:15

Tutorias: Made 11:30a 13:30y 17-19. Jude 17 a 19

Sistemas Automaticos
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Profesores de Practicas

lvAn Machoén Gonzalez
Tel: 985.18.25.32 Despacho: 2.2.02 machonivan@uniovi.es

Tutorias: Ma,Mi, Jude 11:30 a 13:30

Ademas de los cuatro profesores de teoria.

2008 Sistemas Automaticos
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INGENIERIA DE SISTEMAS

Objetivos

A final de curso, el alumno debe ser capaz de:

2008

Aplicar metodologia de diseio

Valorar especificaciones de control

Comprender y aplicar fundamentos de control
Combinar diferentes técnicas de analisis y disefio
Explicar efecto de factores tecnoldgicos

Realizar una programacion basica de un Autdbmata Programable
Industrial

Sistemas Automaticos 9
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Programa

Bloque 1: El Problema de Control
Bloque 2: Disefno de Reguladores

Valvula
de controf

buza

Refrigeracién pe

agua en el molde Cascara ya

¢ [/ solidificada

Refrigeracion
secundaria

e T
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Programa (B1)

Bloque 1: El Problema de Control
1. Sistemas de control secuencial
2. Introduccion al control realimentado
3. Propiedades basicas de la realimentacion

referencia i ocidad |
de velocidad propuision velocidad real
- — Control > AUTOMOVIL D
A
f v 5 O
\;\0\/ s.‘é& ‘;,4& é@oﬁyﬁé #s @\% &
F 0 & v d & B o
o Ds‘s\"v & C;,é‘%\ é\nb e ?6@}" o \‘;M‘P g‘ u‘>0 ‘s‘)‘@& A
\&6 5423’@ . o & ’ \iD v & 55 © "
¥
\ N
A | % y

velociad medida H
ensor
de <
I velocidad I
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Programa (B2)

Bloque 2: Diseno de Reguladores
4. Método de disefio del Lugar de las Raices
5. Método de disefo de la respuesta en frecuencia
6. Control digital
7. Diseino de sistemas de control

SIPART DR
Cantraladores de lazo de regulacién

File Edit Yiew Simulation Format Toodls
blema s=|ac|o @

Running 100% [ ] T=1387.100 |odedS
4
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Programa de practicas

Practica 1: Autbmatas Programables.

Practica 2: Analisis mediante Funciones de Sensibilidad
de un Sistema de Control.

Practica 3: Lugar de las Raices.
Practica 4: Control en Cascada.

Practica 5: Analisis y disefio de reguladores en
frecuencia.

Practica 6: Implementacion del control digital.

2008 Sistemas Automaticos 13
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Evaluacion

Texto oficial: http://isa.uniovi.es/ISAwiki/index.p hp/Calificacion (SA)

2008

La asignatura se compone de dos partes: una parte tedrica
(70%) y una parte practica (30%). La calificacion final de la
asignatura sera la suma ponderada de las calificaciones
obtenidas en ambas partes

N=0,7T+03P

siempre que el alumno obtenga una nota minimade 4e n
teoria. En caso contrario, se considerara suspenso sea cual
sea el valor de esta cantidad y a efectos de calificacion
numerica se le otorgara a N un valor maximo de 4.

Sistemas Automaticos 14
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Evaluacion continua

« Se trata de distribuir uniformemente durante el curso tanto el
trabajo como su evaluacion.

e Se exigira un trabajo previo antes de las lecciones tedricas.

« Ademas de las puramente expositivas se realizaran otras
actividades durante las clases de teoria (controles, entrega de
trabajos, preguntas y debates, etc.).

» La calificacion del conjunto de actividades proporcionara la nota
de teoria.

* Los alumnos pueden siempre presentarse al examen teorico
para mejorarla.

« Se evaluaran las actividades de los alumnos que se realicen
dentro del horario y grupo oficial.

4° INGENIERO INDUSTRIAL AULA 8, 4G1: APELLIDOS A aE
EDIFICIO DIRECCION AULA 7, 4G2: APELLIDOSFaH
AULA 6,4G3: APELLIDOSIaP

AULA 5, 4G4: APELLIDOS Qa Z

2008 Sistemas Automaticos 15
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Examen Teobrico

 En cada convocatoria habra un examen teorico, al
gue podran presentarse todos los alumnos
(tengan o0 no tengan nota de evaluacion continua),
consistente en un ejercicio escrito que podra incluir
uno o varios de los siguientes elementos:

— problemas,

— cuestiones tedricas,

— cuestiones y ejercicios de tipo test,

— cuestiones y ejercicios de respuesta corta o de respuesta numérica

2008 Sistemas Automaticos 16
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Parte practica

e Sesiones practicas : Consistiran en ejercicios
practicos, realizados en los laboratorios en sesiones
de asistencia voluntaria. No evaluables.

 Examen de practicas.
— Consistira en ejercicios similares a los de las sesiones practicas.

— Convocatorias:
» Junio (reservado en horarios de practicas)

« Septiembre y febrero: el mismo dia del examen tedrico, a la finalizacion
del mismo.

— El resultado se conservara hasta febrero del curso siguiente,
inclusive.

— La nota de la parte practica sera la del ultimo examen de practicas
al que se haya presentado el alumno.

2008 Sistemas Automaticos 17
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Grupos de practicas y control de asistencia

2008

Asistencia voluntaria.
Asignacion alfabética de grupos. Ver lista publicada.

Horario oficial: los alumnos de cada grupo podran
asistir a las sesiones practicas los dias y horas
iIndicados en el calendario de practicas.

Otras opciones:

Intercambio o permutacion entre dos alumnos. Para una o varias
sesiones.

Asistencia en horario de otro grupo si hay puestos libres.
Realizar varias veces la practica si hay puestos libres.

El profesor determinara en cada caso cuantos puestos libres
pueden ocuparse por alumnos fuera de su horario oficial.

Sistemas Automaticos 18
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Alumnos con practicas aprobadas el curso
anterior

Estos alumnos tienen dos opciones:

* No presentarse al examen de practicas . Se
entendera en este caso que conservan la nota de
practicas del curso anterior.

 Presentarse al examen de practicas. En este caso
se entendera que renuncian a la nota de practicas
del curso anterior y su nota de practicas sera la que
obtengan en dicho examen.

2008 Sistemas Automaticos 19
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M Universidad de Oviedo

12 Practica

 Normativa, distribucion de grupos, fechas, enunciado de
practica y documentos adicionales disponibles en la web de

2008

Sistemas Automaticos

Ia aS|gnatUI'a Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes
3 4 ] G 7
02:30-02:30) 5A Prac 1 5A Prac 1
02:20-10:30) GRUPO 1 GRUPO &
10.30-11:30§ SALA 2B.05 SALA 2B.03
11:30-12:304 SA Prac 1
12:30-12:30) SA Prac 1 SA Prac 1 GRUPO 7
13:30-14:30) GRUPC 3 GRUPO 4 SALA 2B.09
14:30-15:30) SALA 2B.09 SALA 2.B.09
1E:E|l]-1?::IEI| SA Prac 1 5A Prac1
17:00-12:00) GRUPO 15 SA Prag | GRUPD 12
|\/|aI’ZO 18:00-12:00) SALA 2B.09 GRUPO 2 SALA 2B.09
16:00-20:00) SALA 2.B.09
20:00-21:00]
10 11 12 13 14
02:30-02:30f S8 Prac 1
0g:30-10:30) GRUPQ B
10.30-11:30§ SALA 2.B.09
11:30-12:30
12:30-13:30) SA Prac 1 SA Prac 1
12:30-14:30) GRUPO 0 GRUPO 11
14:30-15:30) SALA 2B.09 SALA 2 B.09
16:00-17:00f 54 Prac 1
17:00-12:00) GRUPQ 9
18:00-12:00) SALA 2B.09
10:00-20:00)
20:00-21:004
| ] —_ - - - -
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INGENIERIA DE SISTEMAS

i Repasar conceptos basicos !
(Analisis Dinamico de Sistemas 2°)

Modelado de sistemas. Linealizacion. Transformada
de Laplace. Diagramas de bloques.

Analisis en el dominio del tiempo. Respuesta
temporal. Estabilidad. Criterio de Routh.

Analisis en el dominio de la frecuencia. Diagrama de
Bode. Diagrama polar.

Analisis de sistemas realimentados. Criterio de
Nyquist

Sistemas Automaticos 21
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INGENIERIA DE SISTEMAS

Recursos

o Pagina web de Sistemas Automaticos:
— http://isa.uniovi.es/ISAwiki/index.php/Sistemas Automaticos
— http://isa.uniovi.es/~idiaz/SA/SA.html

— Aulanet
 Pagina web de Analisis Dinamico de Sistemas (2°):
— Industriales: http://isa.uniovi.es/docencia/adsii/

— Telecomunicaciones:

http://isa.uniovi.es/ISAwiki/index.php/Analisis Dinamico de Sistemas (Teleco)

2008 Sistemas Automaticos 22
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Bibliografia (teoria)

[FranklinO5] Franklin , G.F. et al. “Feedback Control of Dynamic Systems”,
52 edicion, Prentice-Hall, 2005.

[DorfO5] Dorf, R.C. et al. “Sistemas de Control Moderno”, 102 edicion, Prentice-
Hall, 2005.

[Ogata03] Ogata, K. “Ingenieria de Control Moderna”, 42 edicion, Prentice Hall,
2003

[Puente95] Puente, E. Andres. "Regulacion Automatica I, Universidad Politécnica
de Madrid, Servicio de Publicaciones, 1995

[AstromO03] Astrom K.J. "Control System Design. Lecture Notes for ME155A"
http://www.cds.caltech.edu/~murray/courses/cds101/fa02/caltech/astrom.html

[Kuo02] Kuo, B.C. “Automatic Control Systems”, 82 edicion, John Wiley & Sons,
2002

[Goodwin01] Goodwin, G. C. et al. "Control System Design", Prentice-Hall, 2001
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Bibliografia (problemas)

[ARACIL93] "Problemas de Regulaciéon Automatica”, Universidad
Politécnica de Madrid, 1993

[BARRIENTOS96] A. Barrientos et al. “Control de Sistemas Continuos.
Problemas resueltos”. McGraw-Hill,Madrid 1996.

[MATEOS] F. Mateos et SL. “Problemas de Regulacion Automatica”,
Delegacion de alumnos, ETSI Industriales de Gijon.

[OGATA99] Ogata, K. "Problemas de ingenieria de control usando
MATLAB", Prentice Hall, 1999
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Asignaturas optativas de 5°

ISA propone las siguientes asignaturas en 5° curso:

2008

Control de procesos en tiempo real (1c, V)

Diseno de sistemas avanzados de control (2c, v)

Ingenieria electronica y automatica (2c, v)

Ingenieria de automatizacion (2c, o)

Robdtica e integracion sensorial (2c, 0)

Automatizacion integral de edificios (2c, 0)

Regulacion automatica y control en ingenieria eléctrica (2c, ie)
Comunicaciones en entornos industriales (1c, e, *)

1c/ 2c: 18"/ 2° cuatrimestre

v/o: vinculante/optativa para la intensificacion Electréonica y Automatica
ie: optativa para la intensificacion Ingenieria Eléctrica

e: libre eleccién

*. aparece ligada a otro centro, a la EUITIG

Sistemas Automaticos 25
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Control de Procesos en Tiempo Real |

Y AUTOMATICA

Aplicaciones:

Contenidos de la asignatura: | « Control de procesos distribuido
« Programacion avanzada en lenguaje @- ¢ Servidores de comunicaciones

« Sistemas informaticos de control * Sistemas empotrados de control:
« Programacion multitarea en Tiempo Re: automovil, telefonia movil, equipos
« Trabajo de un caso practico electronicos, electrodomeésticos, etc.

Equipo Informatico

Senales de Control

Proceso A Interfaz
usuario

Comandos

Senales

SRR N

Proceso B

Comandos

Senales

Comuni- p

caciones
Proceso C

2008 Comandos gistemas Automaticos
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Diseno de Sistemas Avanzados de Control
http://isa.uniovi.es/~hilario/dsac.htm

- Programacién de algoritmos
de control digital .

¢ Disefio de reguladores o)

| discretos
"+ Control Predictjvo PR
“e_ControliRobustq ' | _f

. Control Adaptatwo _
« Control Difuso ;; Vi )
- Identificacién desistemas

2008 Sistemas Automaticos 27
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Ingenieria Electronica y Automatlca

El objetivo fundamental de la asignatura
es que el alumno se familiarice con los
elementos electronicos y automaticos
gue formar parte de los sistemas de
control industrial, facilitandole ejemplos
en el laboratorio y familiarizandole con
las tareas de disefo e implementacion
de sistemas de control.

e /Mf,{/

/444@

Control de automatismos
industriales
Tres horas de practicas
semanales permiten experimentar
& e implementar en la practica
@ fundamentos teoricos
' elementales.

VALOR VALVULAS NIVEL
RowV RV
m e

BOMBA 2

Mas informacion sobre la asignatura y los
equipos de practicas utilizados en:
http://isa.uniovi.es/docencia/iea
http://isa.uniovi.es/docencia/iea/equipos.htmi

BOMBA L

Control de procesos

industriales
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Ingenieria de Automatizacion

SISTEMAS AUTOMATIZADOS

SENSORES Y ACTUADORES
AUTOMATIZACION MEDIANTE LOGICA CABLEADA
AUTOMATAS PROGRAMABLES (PLCs)

PROGRAMACION DE PLC'YSTEP-7SIMATIC S7-300)
INTERFACES DE USUARIO: HMI

SISTEMAS SCADA WINCC de SIEMENS

SISTEMAS DE COMUNICACION INDUSTRIAL
PROYECTODE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

m
Evaluacion: = I["ﬂ
Prueba test (30%) e o g
Trabajo final (70%) ig = i
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Ingenieria de Automatizacion

Y AUTOMATICA

Trabajando
en el laboratorio

Planta

: Fin Activar_
o

[Memoria lbre: 32268 kb, |

Aplicacion
SCADA Herramientas de

. o~ - (c) Genia, Feb. 1988
diseno, y depuracon
2008 Sistemas Automaticos 30
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Regulacion Automatica y Control

en Ingenieria Eléctrica
2° cuatrimestre — Optativa

» Conocer los principios de funcionamiento de los
accionamientos eléctricos.

» Adquirir los conocimientos basicos sobre los
principios de control de los motores eléctricos.

» Entender los diferentes esquemas de control basados
tanto en modelos estaticos como dinamicos de los
motores eléctricos.

» Familiarizarse con el conexionado, configuracion, y
puesta en marcha de accionamientos eléctricos
comerciales.

» Conocer las caracteristicas constructivas
(procesadores digitales, electronica de potencia,
sensores etc.) de los accionadores eléctricos.

2008 Sistemas Automaticos 32
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Automatizacion Integral de Edificios |

e, T

li]

T Domotica / Inm ética

i 5 § =
- FmE: - A]

CONTENIDO RESUMIDO:

1. GENERALIDADES SOBRE DOMOTICA E INMOTICA
3T 2. PRINCIPALES SISTEMAS DOMOTICOS/INMOTICOS
3. DESARROLLO DE PROYECTOS
6 C 4. ESTUDIO DE CASOS.

PRACTICAS:
3P 1) Piso piloto domoético. Estudio de funcionalidades,
componentes y arquitectura
2) Productos domoticos
3) Conexion de sensores y actuadores
4) Sistemas domoticos basados en PLCs
5) Configuracion de sistema KNX-EIB
6) Configuracion de sistema LON
7) Practicas con sistemas inalambricos X-10
8) Ejemplo de sistema propietario

Evaluacion:
Prueba test (30%)
Trabajo final (70%)
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Automatizacion Integral de Edificios

Domaética / Inm ética

Trabajando
en el aula

Paneles diécticos: PLC's, EIB, LON, X-10
Componentes reales

— Herramientas
(R SR . de simulacbn

2008 Sistemas Automaticos 34




) 4
F¥ Universidad.de Oviedo L%c‘

INGENIERIA DE SISTEMAS

Automatizacion Integral de Edificios

Aspecto interior

Domodtica

Piso piloto: Proyecto e-llar

é ereida  Supervision remota via Web
W de Oviedo * Mensajes de alarma SMS

« Camaras de vigilancia
 Control de iluminacion

2 - * Riego del jardin
Itertace de . ' » Gestion de energia
usuario k « Toldos y persianas
» Calefaccion ...

Distribucion

2008 Sistemas Automaticos 35
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Automatizacion Integral de Edificios

Proyectos- Estudio de casos
Visitas a instalaciones

Hotel rural

Toma
S
ccccc = (W@
ie.6) CO00e 00 DUSCOUCesss I@ & e e N i)
T o s T3 57 S E B o ess
e e

seee @

2 4 6 = 10 12 14 |& 18 =0 22 24 &6
o ® ]

| !Ilill_

[

Calefacifm

Controlador
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Comunicaciones en entornos industriales

45C:3T+15L
Evaluacion continua g

CEEIEI] i i - )

No se exigen conocimientos previos

Estaciones de trabajo,
aplicaciones en red,
supervision del producto

PC'sy PLC's

PLC's, PC's,
bloques de e/s,
controladores,
transmisores

.=y proceso
=i

Mivel de
els
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Comunicaciones en entornos industriales
(se puede seleccionar como libre eleccion de EUTIG)

Fundamentos basicos de comunicaciones y practicas con equipos
de Siemens y Schneider sobre:

 Buses:
— Profibus
— AS-i
— Uni-Telway
— CANopen

 Redes:
— Modbus
— Ethernet Industrial
—  Wifi
« Comunicaciones serie

— RS232
— Modems

2008 Sistemas Automaticos 38



