Examen de Analisis Dindmico de Sistemas (2° Teleco) curso 2006,/2007

Problema 1 (4 puntos)

Se desea controlar la elevacion de la antena de seguimiento de satélites mostrada
en la figura adjunta

Figura 1: Antena de seguimiento de satélites (Fuente: Feedback Control of Dynamic
Systems (4e) Gene F. Franklin et al., problema 3.30, pags. 191 y ss.)

La antena y el motor tienen un momento de inercia J y un amortiguamiento
B; estos parametros surgen en cierta medida de la friccién aerodindmica y de los
cojinetes, aunque en su mayoria provienen de la fuerza contraelectromotriz del motor
DC. Las ecuaciones del movimiento son

J9+BO=T,
donde T, es el par del motor. Tomar

J = 600000kg.m®> B = 20000 N.m.seg
Se pide,

= Obtener la funcién de transferencia entre el par aplicado T, y el angulo de la
antena ¢

» Suponer que el par aplicado es calculado de manera que @ sigue un comando
de referencia 6, de acuerdo con la siguiente ley de realimentacién

T.=K- (6, —90)

donde K es la ganancia de realimentacién. Dibujar el diagrama de bloques del
sistema de control y obtener la funcién de transferencia entre 6, y 6

» Hallar el maximo valor de K que puede ser utilizado si se desea tener una
sobreoscilacién M, < 10%. Trazar para dicho valor de K la respuesta de ¢
ante un escalén unitario en la referencia 6,.
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