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1 - diseno de los circuitos de mando
2 - control de un contactor

3 - control de dos contactores. Inversion de
giro de un motor

4 - alimentacion del circuito de control

5 - senalizacion

6 - arranque de motores
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Deben disenarse los circuitos de maniobra de tal forma que sea
imposible el accionamiento o puesta en marcha imprevista de una
maquina debido a |la ruptura de un cable de los circuitos de
puesta en marcha, asi como el caso contrario, se debe garantizar
la parada en condiciones de seguridad de la maquina (siempre
gue esto no suponga un peligro mayor para la seguridad que su
funcionamiento) en caso de ruptura de los cables del circuito de
parada.

Se deben garantizar los enclavamientos necesarios para que no se
pierdan las condiciones de seguridad en la maquina tanto en las
paradas como en los arranques y funcionamiento normal.
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ORDEN DE MARCHA

ORDEN DE PARO

I,

L,

\ \
E—— E -\ E\ | By
NO PERMITIDO PERMITIDO NO PERMITIDO PERMITIDO

En caso de ruptura del
circuito se produciria la
marcha incontrolada de la
maquina

En caso de ruptura del
circuito se mantienen las
condiciones de seguridad

En caso de ruptura del
circuito no se podria
detener la maquina

En caso de ruptura del
circuto se para |la
maguina, manteniendo las
condiciones de seguridad.

Solo se admitiran los circuitos “No permitidos” en el caso de que las condiciones de paro de la maquina
atenten contra la seguridad, siendo mas seguro el funcionamiento que la parada. En estos casos se
garantizaran protecciones extraordinarias e incluso circuitos redundantes para evitar la perdida de control de las

funciones de la maquina.
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Mediante conmutador
Caracteristicas

Conmutador mantenido en posicion
cerrada por un dispositivo de retencion.

Cuando se produce un corte de corriente,
el contactor KM1 se abre y el motor se
para. Al volver la tension de la red, y como
el contacto del conmutador se habia
mantenido, el contactor vuelve a cerrarse y
la maquina vuelve a ponerse en marcha
sin que intervenga el operador.

Mediante conmutador

—Fi H—P::l

I 1 — Parada
o J:h“v’"“r:‘- 2 — Marcha
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control de un contactor - control manual

Mediante conmutador

Este tipo de control solo puede utilizarse en
maquinas definidas como no peligrosas
(bombas, climatizadores...) y que funcionan
habitualmente sin vigilancia. En todos los
demas casos debera utilizarse un control
manual mediante pulsadores a impulso

Funcionamiento

Cierre del contactor KM1 por cierre del
contacto (13-14) del conmutador S1
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Mediante un pulsador a impulso Mediante un pulsador a impulso
Caracteristicas
Pulsador con retorno automatico.

La bobina del contactor sélo esta

alimentada durante el tiempo que dura Pt
el impulso N
Funcionamiento ~F i;r_:g
Cierre del contactor KM1 por contacto
(13-14) del pulsador S1 CS1E

o —KM1E|::|

m
14 13
|

22 |
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Local mediante los pulsadores del cofre Mediante los pulsadores del cofre
Caracteristicas
Pulsadores | y O fijados al cofre.
Posibilidad de anadir uno o varios puestos -at \
de control a distancia ;
: - ©

Funcionamiento % :

] ] (@) Parada — Rearme
Cierre del contactor KM1 por impulso en el © Marcha

ulsador | = 2
P OE  -Hl
Cierre del contacto de automantenimiento ) -
(13-14) -

. —KM1E:|

Parada por impulso en el pulsador O gque 3

actla mecanicamente en el contacto (95-96)
del relé de proteccion térmica
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Mediante dos pulsadores aimpulso
Caracteristicas

Cuando se produce un corte de corriente, el
contactor se abre y es imprescindible un
Impulso en el pulsador S2 para provocar
nuevamente el cierre

Funcionamiento

Cierre del contactor KM1 por contacto (13-14)
del pulsador S2.

Automantenimiento por cierre del contacto
(13-14) de KM1. Parada por apertura del
contacto (21-22) del pulsador S1

i
—KM1§
=
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control de un contactor - control manual
Mediante dos pulsadores a impulso
Circuito de Potencia
Circuito de Mando s \i‘ \.*3 \E é?
L]
Ri.;"i_ru“w 21 150 22
- 2 4 |8 8
2 4 6
{1 (3 t!5
'Km;zu\ﬁ u1]vifwa
11 3| o

sigs]
5 Conexion recomendada
para invertir el sentido
V1lw1 de rotacion del motor.

TMA

o8]
NN

Motor M
660/380 V 3y
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Mediante varios pulsadores a impulso
Caracteristicas

Posibilidad de control a distancia, desde
varios puntos distintos

Funcionamiento

Cierre del contactor KM1 mediante uno u
otro de los pulsadores de marcha S2-S4
montados en paralelo

Automantenimiento por contacto (13-14)

Parada mediante cualquiera de los
pulsadores de parada S1- S3 montados en
serie

1

|
m
—

195 22

I 21 96

Lr

|
w
=9
m

|
(73]
(5]
o029 22
"'L-L

13)
13

-84 - - KM

14
114 =~

11
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Normal / impulsos |
. -a1 \
Caracteristicas i
Posibilidad de realizar maniobras de . i;:;
aproximacion (cinta transportadora, linea de 5
transporte), o de proceder al reglaje de una EEJ‘
7 . , . . - 81-
magquina (torno, maquina impresora), o al N
posicionamiento de una pieza. - Cooe|
-82 F-\ -83 J:h\/i\,r\ 2—N.::Emal
—Kmr\
=
-KM1[ ]
¥

12
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Normal / impulsos

Funcionamiento

« Conmutador en posicion “normal”:
Contacto (13-14) del conmutador cerrado
Cierre del contactor KM1 por cierre del
contacto (13-14) del pulsador de marcha S2
Automantenimiento por (13-14) de KM1.
Parada por contacto (21-22) del pulsador S1

« Conmutador en posicion “impulsos™
Contacto (13-14) del conmutador abierto.
Cierre de KM1 por contacto (13-14) pulsador
de marcha S2, pero apertura de KM1 en
cuanto cesa el impulso

12 21 <Impul
- ™ [1-Impulsos
=83 A A, 2—Normal
=T

@
—KM1\
=

—

— KM1

A2|—|A1

]
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Control automatico
Caracteristicas
La instalacion funciona sin vigilancia.

El contacto del relé de proteccion F1 va
obligatoriamente equipado con un dispositivo
de retencion.

Funcionamiento

Cierre del contactor KM1 por contacto (21-22)
activado por un flotador, un presostato, un
reloj, etc.

-af \

2

|
T
96 :LQS
Lr

—KMi[_]

14
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Automatico o manual, mediante
conmutador “auto-parada-man”
Caracteristicas ary
En funcionamiento “manual”, al estar el )
contacto (21-22) del flotador puenteado R 7
por el del conmutador, el operador N )
debe encargarse de la instalacion en - fajﬁj—‘ P
. . o - -M

funcionamiento forzado y de su 2 ] I
vigilancia. o B

b,

-KM1[_]
¥

15
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Automatico o manual, mediante
conmutador “auto-parada-man”
Funcionamiento _ar
« Conmutador en “auto”: )
Cierre del contactor KM1 por contacto —F :’i—:a
(21-22) del flotador, presostato, reloj, N )
« Conmutador en “manual”: e
Cierre de KM1 por contacto (23-24) N
del conmutador. ]

16
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Rearme automatico de un contactor o
Circuito de control

Caracteristicas

Rearme automatico de un contactor, -at \

durante un periodo determinado, en caso

de bajada de tension o de corte de la . i;::l

tension de alimentacion. &

Se utiliza en algunas industrias (textil, © E~t

papel, vidrio), cuando las paradas | 8

perturban la fabricacion. o E__,___} 'K”'i

<

-KM1[_]

17
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Rearme automatico de un contactor
Funcionamiento

Cierre del contactor KM1 por contacto (13-14)
del pulsador a impulso. Automantenimiento
de KM1 por (57-58).

En caso de fuerte bajada de tension o de
falta de tension, apertura de KM1.

Si la interrupcion es inferior a la
temporizacion del contacto (57-58), maximo 3
minutos, cierre de KM1 en cuanto vuelve la
tension.

Si la interrupcion es superior, apertura
definitiva de KM1.

Parada inmediata por contacto (21-22) del
pulsador de retencion O.

Circuito de control

18
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1 - Control de un contactor

2 - Control de dos contactores

19
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Mediante conmutador Mediante conmutador
Caracteristicas -
-1\
Posibilidad de invertir el sentido de rotacion "
de un motor. g
~ F1 n—F—h
El operador controla el arranque y la °
parada.
Enclavamiento mecanico y eléctrico entre _51;_1\"1‘,:3\; | |
ambos contactores. . :
K2 7 - KMT;*
< Iz
—KM1 [] - ] - KMz
g g
Anterior Posterior

20
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Mediante conmutador
Funcionamiento

Contacto (13-14) del conmutador cerrado.

Cierre del contactor KM1, si KM2 esta abierto.

Apertura del contacto (21-22) de KM1
(enclavamiento eléctrico de KM2).

Parada por accion en el conmutador S1.

Contacto (23-24) del conmutador cerrado.

Cierre del contactor KM2, si KM1 esta abierto.

Apertura del contacto (21-22) de KM2
(enclavamiento eléctrico de KM1).

Parada mediante conmutador S1.

a1\
(']
Ly
on
-H H_F_h
[1s}
on
o [}
1237 =
—51 A A |
\l/“v o iy
— i
P ™
— KMz [ —Km1t [
o o
x x
—KM1 [ ] A\ [ ] - KMz
i i
<t <t
Anterior Posterior
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Mediante pulsadores a impulso
- Q1 F\
Caracteristicas
Posibilidad de invertir el sentido de -Fir
rotacion de un motor. _
El operador controla el arranque y la - Ef
parada. 0 2] = 2]
. oo B . -S2F-%  -KM1\ -S3f-  —KM2
Enclavamiento mecanico y eléectrico entre E 2 X E
ambos contactores. . .
—Kmz [ —Km1 [
< <
—KM1 [} 7 ] -KM2
g g
Anterior Posterior

22
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Mediante pulsadores a impulso

Funcionamiento
Anterior:

Impulso en pulsador S2. Cierre del
contactor KM1, si KM2 esta abierto.
Automantenimiento de KM1 (13-14).

Apertura del contacto (61-62) de KM1
(enclavamiento eléctrico de KM2).
Parada por accion en el pulsador S1.

—a1 \
i
L
(s3]

-F1 I'I_F_h
[is]
(s3]
b

—s1
il
il
@ i @ @]
—S2F-A —KEM1N —S3fF- —KMe

-t s ht it
by b

—KMmz [ —Km1 [
i ol
(1] [{s]
I I

—KM1 [} Ly ] -KM2
il ol
=T, =T
Anterior Posterior
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Mediante pulsadores a impulso

Funcionamiento
Posterior:

Impulso en pulsador S3. Cierre del
contactor KM2, si KM1 esta abierto.
Automantenimiento de KM2 (13-14).

Apertura del contacto (61-62) de KM2
(enclavamiento eléctrico de KM1).
Parada mediante pulsador S1.

—a1 \
i
L
(s3]
-F1 I'I_F_h

[is]
(s3]
b

—s1
il
il
@ i @ @]

—S2F-A —KEM1N —S3fF- —KMe
-t s ht it
by b

—KMmz [ —Km1 [

i ol
(1] [{s]
I I

—KM1 [} Ly ] -KM2
il ol
=T, =T

Anterior Posterior
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Mediante conmutador e -
interruptores de posicion e
Caracteristicas s EE—H:I
Posibilidad de invertir el sentido de
rotacion de un motor. 1237 §
_st A !
El operador controla el arranque y la . =
parada. - 5
_sayf _say
Parada automatica en final de carrera. ﬁ o
Enclavamiento mecanico y eléctrico - KMz f —K1
entre ambos contactores. ° °
< <
—KMA [ ] S\ ] —KM2
g g
Anterior Posterior

25
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Mediante conmutador e -
interruptores de posicion e
Funcionamiento . ?—%::I
Contacto (13-14) del conmutador .
cerrado. 123 % 2
- 51 _B‘\L/A\/ : d
Cierre del contactor KM1, si el contacto . ﬁ
de fin de carrera S2 esta cerrado y el - -
contactor KM2 abierto. -2y sy
Apertura del contacto (21-22) de KM1 - , s ’
(enclavamiento eléctrico de KM2). o 3
Parada mediante conmutador S1 o v B — b
interruptor de posicion S2. 2 g
Anterior Posterior

26
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Mediante conmutador e -
interruptores de posicion e
Funcionamiento . ?—%::I
Contacto (23-24) del conmutador .
cerrado. 123 % 2
-1 A ‘
Cierre del contactor KM2, si el contacto . ﬁ
del interruptor de posicion S3 esta 7 =
cerrado y el contactor KM1 abierto. ‘3;‘; ‘Sg‘?
Apertura del contacto (21-22) de KM2 - , s ’
(enclavamiento eléctrico de KM1). o 3
Parada mediante conmutador S1 o v B — b
interruptor de posicion S3. 2 g
Anterior Posterior

27
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Mediante pulsadores a impulso e
interruptores de posicion
Funcionamiento

Anterior:

Impulso en pulsador S2. Cierre del
contactor KM1, si el contacto del interruptor
de posicion S4 esta cerrado y el contactor
KM2 abierto.

Automantenimiento de KM1 (13-14).

Apertura del contacto (61-62) de KM1
(enclavamiento eléctrico de KM2).

Parada mediante pulsador S1 o interruptor
de posicion S4.

-1

|
w

3

13 22

|
2]
]
T
A
|
=
=

|
=
=

A2|—|A‘I 62 o 61 22

|
=
=

21 14

w
=
el

13

4

-53F- -KMmz2
=
o
_s5y¢
ol
ol
o
—KM1 [
o
Lis]
b
[ ]-KMm2
o)
=T

Anterior

Posterior
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sumario

1 - Control de un contactor
2 - Control de dos contactores

3 - Alimentacion del circuito de control

29
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alimentacion del circuito de control - alimentacion directa del circ. de control

El circuito de control esta 1 |
conectado en derivacion al e ha |
circuito de potencia entre una |
fase y el neutro

Médulo 1 i Hiip

Interruptores automaticos:

Tetrapolar (con diferencial) 14 $ $ % % .

| TSRS VY
Bipolar 12

30
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Entre fase y neutro

L1

El circuito de control esta conectado entre una |
fase y el neutro. -az \

Si el neutro no esta directamente conectado a
tierra (esquema IT), el conductor que va
conectado al mismo debe ir protegido segun se
indica en el esquema “alimentacion directa entre

fases’. _p] :_,-L_:;
El conductor conectado al neutro siempre debe N
ser el comun de las bobinas. | de control

— KM1

A2 [ A1
LI

N

o5
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sumario

1 - Control de un contactor
2 - Control de dos contactores
3 - Alimentacion del circuito de control

4 - Senalizacion

32
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Piloto "bajo tension” Piloto “bajo tension”

Un piloto luminoso indica la puesta

bajo tension de la instalacion, que g
generalmente se efectla a traves de -
un seccionador portafusibles situado =G0
en cabeza de la instalacion.

—::3:2‘_\~
Funcionamiento . ;,_::I
Cierre manual del seccionador Q1.

_ _ _ Dispositive

Alimentacion del piloto por Q1 (13-14). . - de control

- H1 &) -KM1[ ]

S Y
Q1:6

33
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Piloto "marcha" Piloto “marcha”

El piloto indica el cierre de un

contactor.
—01‘_/'
Funcionamiento
Cierre de KML1.
Alimentacion del piloto por KM1 (53- ~Fi iﬁh
54) . —KMF"\,
Dispositivo &
de control
—KM1E:| -H1E
B s

34
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Piloto "parada”

En este caso, lo que se indica es la
apertura del contactor.

Funcionamiento

Piloto bajo tension.

Cierre de KM1.

Extincion del piloto por KM1 (61-62).

Piloto “parada”

-

&

~F1 n—?‘—%}

w
(=1}

Dispositivo
de control

=

=

—KM1[ ]

<

1

w
—KM1 [

X1

—H1&

X2

35
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Piloto conectado a las bornas del receptor

El piloto de sefnalizacion esta
directamente conectado a las bornas del
receptor cuya puesta bajo tension se
encarga de sefalar. Dicho dispositivo
permite ahorrar un contacto, pero si el
receptor es inductivo, la sobretension
gue se produce en el momento del corte
puede estropear la lampara. Un
Inconveniente que puede evitarse
utilizando un piloto equipado con un
transformador o una lampara de neon.

Funcionamiento

Puesta bajo tension simultanea del
receptor y del piloto de sefalizacion.

Filoto conectado a las bornas del receptor

—a1 \
ol
Dispositivo
de control
< X
—KM1[_] -H1
2 <

36
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Piloto conectado a las bornas del receptor Piloto conectado a las bornas del receptor

El piloto de sefnalizacion esta

directamente conectado a las bornas del

receptor cuya puesta bajo tension se -l
encar e E e tee R ia e slise e s it =Gy
perm
recel
gue ¢
pued
Incor
utilizé
fransiormauor O urnda idllipdiad de [1ecorl.

X1

Dispositivo
de control

X2

X1

Funcionamiento B N

Puesta bajo tension simultanea del
receptor y del piloto de sefalizacion.

37
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Piloto "defecto"

Lo que este piloto indica es el disparo
del relé encargado de la proteccion del
receptor. El contacto que controla el
piloto va incorporado, bien de fabrica o
bien por haber sido acoplado
posteriormente al relé de proteccion.

Funcionamiento

KM1 cerrado.

Sobrecarga o sobre intensidad
importante: disparo de F1.
Apertura de KM1 por F1 (95-96).
Alimentacion

Piloto "defecto”

95

i |
F

96

Dispositivo
de control

- H1 —KM1[ ]

X2 X1
&
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Avisador acustico con enterado

El contacto de defecto activa un avisador acustico
gue permanecera bajo tension mientras no se
presione el pulsador “enterado”. EI mismo
esquema puede utilizarse para realizar una
instalacion de llamada centralizada con varios
puestos, pero en ese caso se sustituira el contacto

“defecto” por uno o varios pulsadores de “llamada”.

Funcionamiento

Cierre del contacto de defecto(13-14).

Puesta bajo tension del avisador sonoro H1.
Impulso en pulsador Sn acuse de recibo.

Cierre de KA1 por Sn (13-14).

Desconexion del avisador sonoro por KA1 (21-22).
Automantenimiento de KA1 (13-14).

Apertura de KA1 por contacto de defecto una vez
solucionado el incidente.

Avisador acustico con “enterado”

—al

Contacto \
defecto <

£
—KA1 [ — KA —sn -3
Y * z

39
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Avisador acustico y piloto intermitente ciclico Avisador actstico y piloto (intermitente ciciico)

Este esquema sirve para “marcar el ritmo” de una
sefal luminosa, inicialmente disparada por un

dispositivo de sefalizacion, de alarma o de defecto. _

i : -1\
Funcionamiento "
Cierre del contacto de defecto (13-14). Puesta bajo )
tension del avisador sonoro H2. Cierre de KAL. Spaii
Desconexion del avisador sonoro (21-22). )
Alimentacion de la lampara H1 (11-14). Apertura de ol 33|
KAl — KA1 _ — KA1 _
Puesta bajo tension del avisador sonoro H2 (21-22). - . _
Extincion de la lampara H1. ~KAIEL ] -HI® -H2 L1\

2 s m

Después de un tiempo regulable de 0,25 a 2,5

segundos, el ciclo vuelve a empezar, hasta que se
haya solucionado el defecto (apertura del contacto
13-14).

40
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sumario

1 - Control de un contactor

2 - Control de dos contactores

3 - Alimentacion del circuito de control
4 - Senalizacion

5- Arranque de los motores de jaula

41
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a. directo de un mot. trif. con int-secc

curvas corriente y par f (velocidad/v

sincronismo

) en el a. directo

Corriente 4

7 25

\ G, 2 \{QO'@
o,
4. 1,5 /

-
——————

Velocidad Velocidad
- -
0 0,25 0.50 0.75 1 0 0,25 0,50 0,75 1

42
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Circuito de potencia
Protecciones garantizadas
« Por un seccionador portafusibles, contra

cortocircuitos. o (%;, g% %

« Por un relé tripolar de proteccion termica

1L1
312
5IL3

contra sobrecargas deébiles y -] =] =
prolongadas y corte de fase. KM \__3\__\
L =i i
Funcionamiento .l -
Cierre manual del seccionador Q1. Cierre N e T
de KML1. —

Caracte_rlstlcas =3 =3 =
Q1: calibre In motor; w
KM1: calibre In motor en funcion de la M

; 37
categoria de uso; \_/

F1: calibre In motor. 43
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arranque directo de un mot. trif. con o sin seccionador portafusibles

Control local con seccionador ., Conto ] ]
- C

o | con seccionador
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arranque directo de un mot. trif. con o sin seccionador portafusibles

. : | Control local
Cont.rol local y a distancia con T
seccionador I
_ar \ .
= 2
2
©E—71
2
@ -7
| B
| OEA | OF -kur
x
® —km1C ]
Control a g
distancia | ] ™
-
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Control local Control local
. tnicamente

El aparato realiza el control manual local, protege

contra cortocircuitos y sobrecargas.

Protecciones garantizadas
Por un disparador magnetotérmico tripolar,

1/L1
¥ L2
L3

Incorporado al aparato, contra cortocircuitos o Gt
(elementos magnéticos), contra sobrecargas | |
débiles y prolongadas (elementos térmicos). 133
I>I>I>
D0 20 S0
f r‘."l“l\\<I
Sﬁy
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Control local

Control local con disparo a distancia con disparo 2 distancia
El aparato realiza el control manual local,
protege contra cortocircuitos y sobrecargas.
] ]
— 5 W

Acoplando un dispositivo de disparo por
minima tension o de emision de tension puede L i
efectuarse el disparo a distancia. FEEHS \A\
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Control local con disparo a distancia
Activacion
manual, mediante pulsador

Disparo

manual, mediante pulsador,

automatico, cuando actua el relé de proteccion
magnetotérmico,

manual o automatico a distancia, por emision o
falta de tension

Rearme:
manual, mediante pulsador

Senalizacion:
acoplando un bloque de contactos
Instantaneos al disyuntor-motor

Control local
con disparo a distancia

1iL1
HL2
SIL3

—e2 \ —a %Aﬁ—\—\
& > I>
sy I>\I=\T
a
oY 0 =
<>
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Funcionamiento
Cierre manual de Q1
Cierre de KM1 o KM2

Caracteristicas

Q1: calibre In motor
KM1-KM2: calibre In motor en
funcion de la categoria de uso
F1: calibre In motor
Enclavamiento mecanico y
eléctrico entre KM1 y KM2.

1/L1
L2
SiL3

inversion
entrelLTyl3

=1

3
9

—EM2

4 4
§_J

-F 1 1 1 1
o ::T_E:
O
N RE R
RS
Inversion
entrel1yl2
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Funcionamiento :
Impulso en S2 o S3 g
Cierre de KM1 o KM2 E
Automantenimiento de KM1 o KM2 (13-14) i
Enclavamiento eléctrico de KM1 por KM2 o (61- .
62) —F1 ﬁ
Parada manual mediante impulso en S1 _
51—
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Funcionamiento

Cierre manual de Q1

Cierre de KM1: acoplamiento en estrella
Cierre de KM2: alimentacion del motor
Apertura de KM1: eliminacion del
acoplamiento en estrella

Cierre de KM3: acoplamiento en triangulo

Conexion en estrella Conexion en triangulo

Ul V1 W1 Ul V1 w1

v;\t;\vz

[n’ [\. \.] W2 (&u2 V2
T R

B
= &
—
2
(5]
=~

w2 Uz |va

A
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L1 L2 L3 MN PE

Caracteristicas T T T
La tension admisible en los arrollamientos del .. %;;; N\
L

-

motor acoplados en triangulo debe
corresponderse con la tension de la red de

alimentacion AN NN
) _(2 4 3] 3
Q1: calibre 1, motor '
F1: calibre I, motor / V3 e
KM1: calibre I, motor / 3 -m\\i\s ?_m\;\i\ﬁ L 3\5
KM2-KM3: calibre |, motor / v 3 A A ]W :
3 Alimentacién - ‘i 5 5‘
3 Alimentacion 21t
ﬁl{q\_!:l\\‘."ﬁ 'P'E":
Ufase=UIneaI 400 V M )J
5 ? TVE
1
IfA = \/—%
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Usp = Upp = Uy Ip =1
3 Alimentacion ! N
[p=14 v _ Uy I, =20
_ AT V3 V3 z fA—3
Ufase_ulinea 400V
5 7

Py=3-Upy- Ipp-cosp =3-Upy - L

753 Cosp = V3-Up, - I;p-cos@
PA=\/§-UN- Iy -cos @

3 Alimentacion

U

fase

230 V Ulinea
1 400 V

_ Iy In
==

I, =X~
3 AT 3

Py=3-Usps- Ipy-cosgp =3 - ~L

73 ‘ILA‘COS(,O = \/E'ULA' ILA'COS(P

I 1
PA=\/§-UN-?N-COS(,0—> PA=\/—§'UN'IN'COS(p

i-U - Iy - cos
iz‘/g NN % b _PA
Py ~3-Uy-Iy-cosg A
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Curvas par e intensidad vs. velocidad

El par de arranque y la corriente de arranque se reducen un tercio.
Se cierra KM1 y KM2 conectandose el motor en estrella y arrancando con
los valores de par e intensidad del punto 1.

A continuacion la velocidad va aumentando y el punto de funcionamiento
del motor evoluciona hacia el punto 2. se abre KM1 y 40ms después se
cierra KM3 con lo cual el motor se conecta en triangulo (salto del punto 2
al 3). Finalmente el motor evoluciona en triangulo desde el punto 3 al 4,
donde el motor se estabiliza a la velocidad que corresponda en funcion
del par de carga.
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a. directo de un mot. trif. con interruptor

curvas caracteristicas

Corriente 4 Par &
7
25
6 qcﬂ"?@qf
“h"‘*-..se"?a
~< g, |
5 ‘10?@‘? 2 ‘-r" =
\‘ -
b ) N
‘\.. J?J?a; @Gg/,’
\\ .?9 k{\:}{\ Lo
4 * % — SO e
\ e 1,5 o Par gn 116092
* % u""!-u...__.-l""
9

Corrieme en

0,9

Pﬂr en EE“B\"IE" — a3 %

a
- ~, \ ~ __F:_ar resistente 9?1 e 1
Velocidad I- Velocidad
- -
0 0,25 0,50 0,75 1 0 0,25 0,50 0,75 1
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Condenacion eléctrica entre KM1 y KM3. B Circuto de control
o
El bloque temporizado LA2-D esta dotado de un o
contacto decalado de unos 40 ms, para evitar un o
posible cortocircuito en el momento de la -
conmutacion en estrella-triangulo -r1 -3
’ 13 ET : —-31 EN'T
i 1 oEy e
Y 1
L{ E [Es]
zZ |4 |6 s — KM1
: &
143 45 ] 3 45 Jw Ja ]5 —Kl'."l?é."J 'li\
-KM2 \Yz\f\ﬁ —Kma\Y 43\5 KM jzw,t . “ 2
IENE 7 _KM§T —KM?
Sl IR o 3]
: A
v1 L w [P —KM1[] — KM3 —KM2 []
J g 2 @
M 3 ) Q1:6

w2

56




* Universidad de Oviedo
] ISA

esquemas basicos

Funcionamiento S
Cierre manual de Q1 SN

| :

: . e B I IS

« Cierre de KM1: acoplamiento en 7T
estrella '

 Cierre de KM2: alimentacion del

e
motor e\ AN e NN j \

» Apertura de KM1: eliminacion del - 5|§
acoplamiento en estrella e
« Cierre de KM3: acoplamiento en N J
triangulo nlos ol

w2 juz2 vz
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Caracteristicas S
La tension admisible en los o Y NN
arrollamientos del motor acoplados ! |
en triangulo debe corresponderse con e
la tension de la red de alimentacion '
Q1: calibre In motor
F1: calibre In/+ 3 P N SN
KM1: calibre In/ 3
KM2-KM3: calibre In /v 3 s s |
g =El

w2 juz2 vz
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Funcionamiento

Impulso en S2. Cierre de KM1

Cierre de KM2 por KM1 (53-54)
Automantenimiento de KM1-KM2 por KM2
(13-14)

Apertura de KM1 por KM2 (55-56)

Cierre de KM3 por KM1 (21-22) y KM2
(67-68)

Parada: impulso en S1

Caracteristicas

Condenacion eléctrica entre KM1 y KM3.
El blogue temporizado LA2-D esta dotado
de un contacto decalado de unos 40 ms,
para evitar un posible cortocircuito en el
momento de la conmutacion en estrella-
triangulo

Circuito de control

o
o
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ar)
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=
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o
—F1 -.—1—?
oo
o
b
-1
O
o
o (3]
_S2F _Km2
= =
L3
[Es]
— KM1
-
[T+]
[Tz}
— KM=t
i
4
kM3 [
o
o
<
—KM1[]
<
o1:6

221 88 |67

=
=
—

— KM3 —KM2 [ ]

AZ A1 22
AZ T A1
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giro a derecha < H A\
se establece la estrella cerrando los contactores KM1 y R

KM2 al cabo de un tiempo se abre la estrella (contactor T 5
KM1) y entra el triangulo cerrando el contactor KM4. ) R T
RN N
L{z T |8 |&
M By
KM2 L1 L2 L3 ez : M3
Ut [v1 |wi |PE S A L e
-M1
1|3 |E . d1 43 g% J 145
w2 | uz2 |v2 S I e e M1
JERSRS] iy NN, A,
KM4 11 12 L3
Ui | W1 |PE
o
N
by~ ]
Wz |uz |vz2
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giro a derecha

se establece la estrella cerrando los contactores KM1 y KM2 al cabo de un tiempo se abre la estrella
(contactor KM1) y entra el triangulo cerrando el contactor KM4.,

i 2 L3 N FE
<

1 |3 |5 |7 .

-u1|_E!5L_ _E

AN

\E
;
=

1 3 g5
1 B -
2 |4 |6

[
] J]es

—
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giro aizquierda < H A\
se establece la estrella cerrando los contactores KM1 y T

KM3 al cabo de un tiempo se abre la estrella (contactor T 5
. P LU - T b
KM1) y entra el triangulo cerrando el contactor KM4. - FH}\V VLA
L{z T |8 |&
KM3 13 12 L1 R ¢
-Hhe2 H -Hh3
U1l [v1 |wW1|PE \Yz\ﬁ\a § \szﬁ\e
-M1
w2Tu2 |v2 . |:| = :|| | _m\;'XE\E o J\K\
KM4 13 12 L1 o E SATIAT 2 e e
Ui | W1 |PE
o
N
by~ ]
Wz |uz |vz2
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giro aizquierda
se establece la estrella cerrando los contactores KM1 y KM3 al cabo de un tiempo se abre la estrella
(contactor KM1) y entra el triangulo cerrando el contactor KM4.

o |_HIE‘. -
s :
= |
M\Yz\f\a e E E ia m\;\?\: e E ij i:
=1 b | -t -
%waJﬁé" ,"f‘:"—'\l\w'JﬁE"
h 3"'\J I . 3"% ]
T il )
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a igual potencia, es mas voluminoso que
un motor trifasico.

Su rendimiento y su coseno ¢ son mucho
menores gue en el caso del motor
trifasico y varian considerablemente en
funcion de la potencia y del constructor.

el estator se compone de un
determinado numero de pares de polos y
sus bobinados se conectan a la red de
alimentacion.

el rotor es normalmente de jaula de
ardilla.

INTERRUPTOR 4
CENTRIFUGD fRROwwo
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par de arrangue nulo si se dispone de
una unica bobina inductora.

se coloca en el estator un segundo
arrollamiento defasado en 90°.

esta fase auxiliar se alimenta
mediante un sistema que provoque un
defasaje (condensador o bobina); una
vez efectuado el arranque esta fase
auxiliar puede desconectarse
mediante un interruptor centrifugo.

“WWW- Bobinado auxiliar
“WWWA- Bobinado principal

—( )— Interruptor centrifugo
—”— Condensador
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Funcionamiento .

£ ~~ el - Sz

LE

Cierre manual de Q1

Cierre de KM1 y KM2: arranque y giro

horario
M3

Apertura de KM1 y KM2: parada “
> AL CIRCUITO DE MANDOD
Cierre de KM1 y KM3: arranque y giro |
antinorario
Apertura de KM1 y KM3: parada « [:|—\|—\j KM2 :}—QE KM3 |:|—\'_—‘I3
BOBINADO PRINCIPAL BOBINADG AUXILIAR
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Funcionamiento
Impulso en SB2. Cierre de KM2 =
Cierre de KM1 por KM2 (53-54)

Automantenimiento de KM1 y KM2 por KM2
(53-54) y KM2 (13-14), respectivamente

Apertura de KM1 y KM2 por impulso en SB1
(21-22)

Impulso en SB3. Cierre de KM3
Cierre de KM1 por KM3 (53-54)

Automantenimiento de KM1 y KM3 por KM3
(53-54) y KM3 (13-14), respectivamente

Apertura de KM1 y KM3 por impulso en SB1
(21-22)

Parada: impulso en SB1
Caracteristicas
Condenacion eléctrica entre KM2 y KM3.

LE

KMo |

kM [

KM3

kg [ ]

Al

KM2

2

ot

Al
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actualmente las bobinas de
arranque se conectan con la
red a través de un
condensador en serie que, a
la frecuenciaderedy la
velocidad nominal del motor,
produce un desfase tal entre
las corrientes de los
devanados de arranque y O L """"""" :
servicio que se hace 1 :
innecesario desconectarlas,
por lo que estos motores ya
no necesitan incorporar el O—T
interruptor centrifugo a)
simplificando su constitucion
y funcionamiento.

S
®
Q-

:

N O
=
N
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