01. SECCIONADORES INTERRUPTORES

01.01 El contacto Q1 NA pertenece a

a)
b)
c)
d)
e)

contacto de precorte

contacto de proteccion térmica

contacto de proteccién contra funcionamiento monofasico
el disyuntor de fuerza

automatico de mando

01.02 El contacto Q2 NA pertenece a

a)
b)
c)
d)
e)

contacto de precorte

contacto de proteccion térmica

contacto de proteccion contra funcionamiento monofésico
el disyuntor de fuerza

automatico de mando

01.03 El contacto Q1 NC pertenece a

a)
b)
c)
d)
e)

contacto de precorte

contacto de proteccion térmica

contacto de proteccion contra funcionamiento monofdsico
el disyuntor de fuerza

automatico de mando

01.04 En el circuito de la figura. ¢Qué son cada uno de esos contactos?

01.05 ¢Para qué sirve un contacto de precorte? Esquema de mando y de fuerza.
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01.06 ¢ Cuales son las diferencias fundamentales entre un seccionador y un interruptor? Simbolos.



01.07 El interruptor de potencia puede

a)
b)
c)
d)

establecer, tolerar e interrumpir corrientes en un circuito en condiciones normales
no tolera corrientes de sobrecarga

tolera corrientes de cortocircuito durante 2 segundos

seccionar completamente el circuito eléctrico

01.08 En un contacto de apertura brusca

a)
b)
c)

todos los elementos de sus contactos de apertura pueden ser llevados con certeza a su posicién de apertura
tiene puntos de accionamiento y de desaccionamiento bien diferenciados
la velocidad de desplazamiento de los contactos méviles es independiente a la velocidad del elemento de mando

01.09 Un seccionador

01.01a
01.02e
01.03c
01.07 a

no puede cortar sobreintensidades, se estropea

puede cortar corrientes nominales sin estropearse

no aisla el circuito aguas abajo

no debe cortar corrientes

no puede cortar sobreintensidades, pero si puede cortar corrientes nominales

01.08 b, ¢
01.094a,d



02. CONTACTORES

02.01 En el rearme automatico de un contactor

a) seusa un contacto temporizado al accionamiento
b) se evita la puesta en marcha tras un corte de tension de corta duracién
c) seevitala parada tras un corte de tension de corta duracidn

02.02 Describir como la caida de tension en el circuito de control puede dafar a un contactor. éCémo lo solucionamos?
Esquema.

02.03 Al conectar un contactor a un automata programable hay que tener en cuenta

a) la corriente permanente

b) la corriente de llamada

c) conectar un diodo volante en serie con el contactor en DC
d) conectar un filtro RC en paralelo en AC

02.04 La bobina de un contactor alimentada en AC

a) suimpedancia es menor con el circuito magnético cerrado

b) las espiras de Frager evitan vibraciones ruidosas

c) sedebe conectar una resistencia tras el cierre del contactor

d) el circuito magnético se construye con laminas de acero al silicio ensambladas con remaches

02.05 La bobina de un contactor alimentada en DC

a) no se producen vibraciones ruidosas

b) el circuito magnético puedes ser un nucleo sélido de hierro

c) el circuito magnético pueden ser chapas apiladas de acero al silicio
d) se debe conectar una resistencia en serie tras el cierre del contactor

02.06 ¢Qué es un polo ruptor?

02.07 ¢Qué es la categoria de empleo de un contactor?

02.01c

02.03 b, d
02.04 b, d
02.054a,b,c,d



03. RELES TERMICOS

03.01 En el instante que se dispara un relé térmico.

a) seinterrumpe la corriente que atraviesa el térmico

b) seinterrumpe la corriente que atraviesa el motor

c) basculan los contactos auxiliares del térmico

d) seinterrumpe la corriente que atraviesa el térmico y basculan los contactos auxiliares del térmico

03.02 Los relés térmicos bilaminas

a) protegen contra sobreintensidades y cortocircuitos

b) el pulsador de test actta sobre el contacto NC pero no sobre el NA

c) declase 10 actuaran antes que los de clase 20 en las mismas condiciones
d) protegen contra cortocircuitos

03.03 ¢Como protegerias un motor con picos de corriente frecuentes y sobrecargas importantes? Esquema de mando y
fuerza.

03.04 En el caso de arranques frecuentes es adecuado usar

a) relés electromagnéticos de maxima corriente
b) relés térmicos bilaminas
c) relés de proteccion por termistor

03.05 Para proteger motores con arranque prolongado

a) essuficiente usar relés bildminas de clase 30
b) se usan relés de proteccion por termistor
c) seusan relés bilaminas cortocircuitados en el arranque

03.01c
03.02c
03.04 a
03.05b, ¢



04. FUSIBLES

04.01 Un fusible aM

a) protege contra sobrecorrientes
b) protege contra cortocircuitos
c) deja pasar las sobreintensidades

04.02 Si un fusible tipo gG protege contra cortocircuitos y sobrecargas a circuitos con picos de corriente poco elevados
por qué se debe poner un relé térmico en serie con él?

04.03 Los fusibles y disyuntores:

a) Los fusibles tienen un gran poder de corte

b) Los fusibles de clase g tienen un calibre entre 3 y 15 veces la corriente a plena carga

c) Los disyuntores protegen frente a los cortocircuitos mediante disparadores térmicos

d) Los disyuntores actian mas rapido que los fusibles para corriente de cortocircuito pequefas

04.01b, c
04.03a,d



05. AUTOMATICOS

05.01 Dibujar la curva de disparo de un disyuntor magnetotérmico de clase C calibre 10 con todos los valores
caracteristicos. Indicar los valores absolutos de las intensidades.

05.02 Dibujar la curva de disparo de un disyuntor magnetotérmico de clase D calibre 16. Indicar el valor de la corriente
en A de los valores de las corrientes térmica y magnética.

05.03 Si un automatico protege contra cortocircuitos y sobrecorrientes épor qué hay que poner un relé térmico aguas
abajo.?



06. SENSORES

06.01 Dibujar como conectarias un detector NPN de tres hilos a un PLC con interfase de entrada PNP. Utiliza los
elementos que necesites.

06.02 El detector de la figura es

{ e——
a) PNP . }Cl:l
b) NPN W@ o
c) Conmutado A -

06.03 Dibujar como conectarias un detector NPN de tres hilos al PLC

06.04 Cémo conectarias una carga a dos detectores de 3 hilos en serie

06.05 Qué significa que un detector funciona con conmutacion clara

06.06 Como podemos programar un detector éptico para que funcione con conmutacidén obscura. Que queremos decir
con esto?

06.07 ¢Cuando se activa la salida NA de un detector réflex polarizado funcionando con conmutacion clara?

06.08 Que detector pondrias para detectar un objeto de cartdn rojo a 10 cm que pasa delante de una cinta
transportadora. No puede haber cables que vayan al otro extremo de la cinta -detras del objeto- . No hay pared donde
situar ningun espejo.

¢Como programarias el detector para que la salida sea un 0 cuando hay objeto y un 1 cuando no lo hay.

Si la corriente que conduce como maximo el detector es de 200 mA y necesitamos activar un contactor de 500 mA ¢Cémo
conectarias el detector de 3 hilos sabiendo que la carga se sitla entre el cable negro y el marrén. Usa todos los elementos
que necesites.



06.09 Que detector pondrias para detectar un objeto de metal a 20 cm que pasa delante de una cinta
transportadora. No puede haber cables que vayan al otro extremo de la cinta -detrds del objeto- . No hay
pared donde situar ningun espejo.

éSe podri programar el detector para que la salida sea un 0 cuando hay objeto y un 1 cuando no lo hay.

Si la corriente que conduce como maximo el detector es de 200 mA y necesitamos activar un contactor de 350
mA ¢Como conectarias el detector de 3 hilos sabiendo que la carga se situa entre el cable negro y el marrdén.
Usa todos los elementos que necesites.

06.10 En un contacto de apertura brusca

a) todos los elementos de sus contactos de apertura pueden ser llevados con certeza a su posicidn de apertura
b) tiene puntos de accionamiento y de desaccionamiento bien diferenciados
c) lavelocidad de desplazamiento de los contactos madviles es independiente a la velocidad del elemento de mando

06.11 Dibuja los contactos de los 2 finales de carrera cuyo accionamiento y desaccionamiento se reflejan en el dibujo

0 18 34 T 0 3 49 7T

] m— |- = | -
32 18°

06.02 b

06.10 b, c



07. NORMALIZACION

07.01 Para referenciar se usan las letras

a) Sparalosinterruptores de posicidn

b) Q para los seccionadores

c) KA paralos contactores auxiliares

d) B paralos detectores de proximidad sin contacto fisico
e) KM para los contactores auxiliares temporizados

07.02 Los siguientes simbolos significan contactos de |

a) apertura o cierre anticipado \
b) apertura o cierre retardado NO
c) solapado

07.014a,b,c,d
07.02a



09. CEM

09.01

09.02

09.03

09.04

09.05

09.06

09.07

09.08

09.09

09.10

09.11

09.12

09.13

09.14

09.15

Que se define como compatibilidad magnética

é¢COmo se transmiten principalmente las radiaciones electromagnéticas de BF y AF y cdmo es su energia?

éQuiénes generan los armonicos, por qué se producen, de qué tipo de frecuencia se tratan y cdmo se transmiten?

¢Quiénes generan los transitorios, por qué se producen, de qué tipo de frecuencia se tratan y cdmo se transmiten?

é¢Qué es una descarga electroestatica, como se genera?

é¢Qué son los aparatos de conmutacién por contactos secos?

Describe el fendmeno de acoplamiento por conduccién en las masas de los circuitos electrénicos

Modos de acoplamiento por conduccion

Modos de acoplamiento por radiacion

Funciones de la tierra en las instalaciones eléctricas

Diferencias entre masa y tierra

Para qué sirve una tierra

Como se deben conectar las masas para minimizar los efectos electromagnéticos de BF y de AF

¢Que longitud tiene que tener un cable para comportarse como una impedancia infinita a 50 Hz? ¢ y a 10 MHz?

¢Qué es una ferrita y para que se emplea?

10



09.16 ¢Como deben ser las conexiones para garantizar su calidad en AF?

09.17 ¢{Como se logra la equipotencialidad en un edificio en BF y en AF?

09.18 Reglas de cableado

09.20 Las perturbaciones armonicas

a) se transmiten por conduccion

b) se transmiten por radiacién

c) son de alta frecuencia

d) las generan cargas lineales

e) las generan la conmutacion rapida de los contactos

09.21 {Qué perturbaciones introducen en los sistemas la conmutacién de contactos secos?

09.22 {Qué es un bucle entre masas? Qué se debe de hacer con respecto a este elemento.

09.23 ¢Qué es un bucle de masa? Qué se debe de hacer con respecto a este elemento

09.20 a



12



PO1. Cinta transportadora AD Inv PNP Pm 1,5 KW 380V

Se desea controlar el motor de una cinta transportadora dotada de inversion de movimiento. El sistema contara con
parada y arranque local y a distancia. La cinta invertird su movimiento automaticamente cuando se active un detector
inductivo de tres hilos PNP (XS630B1PBL10). El retorno al punto inicial lo detectara un final de carrera que parara el
motor hasta que se vuelva a pulsar marcha. Se dotara al sistema de todas las protecciones necesarias para la seguridad de
las personas y de la mdquina. La proteccién contra cortocircuitos deberd implementarse mediante disyuntor.

Si el motor tiene unas caracteristicas de: Pmec = 1,5KW, Un =380 V, cos $=0,8 y = 0,92. Corriente de arranque 5 veces la

nominal. Tiempo de arranque 4 segundos.
Se pide:

1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza anadiendo los elementos auxiliares necesarios para su funcionamiento..
2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor

3. Elegir los elementos del circuito de mando.

4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de regulacion del térmico Ir y las
corrientes Ir e Im del automatico.

13
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Relé térmico F1
_ P, P, o P, _ 1500 _
7 N WV3Uycose 092338008

= 3,14
P. \3Uylycosg

La corrientes que pasa por el térmicoes Iy = 3,14

Teniendo en cuenta esta corriente, elegiremos el LRD-08 clase 10A, también valdria la clase 20

Ajustaremos la corriente reguladaa 3,1 A

larranque =5+ In=5+3,1=15,5 A tiempo 4 segundos

Realay

Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17..25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.

23..32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30..40 LRD-3355
37..50 LRD-3357
48 ... 65 LRD-3359
55..70 LRD-3361
63...80 LRD-3363

Automatico Q1

) Time class10A Time class 20
setting »
w
range 5| 2 3| 2
(=] =] T
A * S
0,10..0,16 | LRD-01 40 :' 40 -4
0,16 ...0,25 | LRD-02 20 :‘\ 20 \\
1
0,25..0,40 | LRD-02 g [0 1 210 AN
0,40 ..0,63 | LRD-04 E LA s L\
= 4 | LY = 4 N
0,63..1 LRD-05 \ N
2
1..1,7 LRD-06 \ z E
|1 —1 LB
16..25 LRD-07 . - .
A\ Y 40 .
25..4 LRD-08 ” \§\ 20 N \\‘Q\
4..6 LRD-10 SN " T NI
8| 10 ERRL oy
55..8 LRD-12 5 2N NN 8 = =1
7..10 LRD-14 3| 4 S 8| 4 St
v “s‘%\. 1 /' “+43
9..13 LRD-16 2 — <512 2
12..18 LRD-21 1 3 1
Y 0,8 108
16 ...24 LRD-22 08 1 2 4 6 10 1?2}0 08 1 2 4 B 10 1720
t setti i
PEREY) IRD32 31A o= ;?ulr::en setting (Ir) 31A . 5x c;rrant setting (Ir)
30..38 [RD-35 a=anlr

Cuando tengamos la corriente nominal, por el térmico estaran pasando los 3,1 A. Aguas arriba por el automatico estaran

pasando los 3,1 A.
Para que haya selectividad, la corriente minima del automatico sera: 1=1,6 * 3,1=4,96 A

Por tanto el calibre del automatico elegido sera el de 6A (valor normalizado por encima de 4,96 A).

Tensidon nominal: 380 V
3 polos.
|arranque / lcatibre = 15,5 / 6= 2,6 tiempo 4 segundos

La curva puede ser la C o la D. Por tanto, podriamos elegir el C6 o el D6
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Diferencial F2

Los calibres de los Interruptores diferenciales con 30 mA de sensibilidad son 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50 A.

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccion. Elegiremos el de 30 mA y 10A

2 3456 710

Contactores KM1 y KM2

Clase de servicio temporal

Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccién con inversion de

movimiento

Tension de servicio: 380 V

Corriente de servicio:

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-K06.

i
I
20 30 50 70

IN= 3,1A
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15,5A

345 7 10

20 30 5070100 200 300 |

LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1-
Tamaiio LP1-  LP1- LP1- LP1-  LP1- LP1- LP1-  LP1-  LP1-
de los contactores

K06 Do9 D12 D18 D25 D32 D40 D50 D65
Corriente de empleo
méaxima en AC-3 <=440V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65
Potencia nominal
de empleo P 220/240V Kw 15 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5

380/400V KW 2,2 4 5,5 7.5 11 15 18,5 22 30
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Seleccion de Q2

Teniendo en cuenta que el consumo de los contactores es de 70 VA | 7 VA, y que las ldmparas tienen un consumo de 15

W.

Debemos determinar la corriente mas desfavorable. Veremos el consumo de los diferentes elementos:

. 70 VA
contactores: corriente de llamada T2 = 320 mA

. 7VA
corriente permanente 20v = 32mA

15w
220V

=68mA

ldmparas corriente

La corriente mas alta permanente es cuando tenemos simultdaneamente activos el contactor y una ldampara
| = 0,032+0,068=0,1A

Como arranca como maximo a la vez 1 contactor, tendremos en cuenta su corriente en la llamada. La ldmpara se
conectara una vez cerrados los contactos al cabo de unos 20 ms cuando ya esta cerrado el contactor.

__70VA _

Corriente de llamada I, = 20y = 320mA

La mas desfavorable es la de llamada del contactor de 0,32 A, por tanto elegiremos el automatico de calibre C1 que
permitird su paso sin problemas.

Seleccion de F3

Para el fusible del circuito de continua se tendra en cuenta:

La corriente que consume el relé de continua es de 24V / 650Q = 37 mA. Vemos que el detector inductivo la puede
suministrar sin problema.

El fusible debera dejar pasar la corriente que consume el detector en su funcionamiento mas la que da a la carga.

Esto sera del orden de 37 + 10 = 47 mA maximo. Podemos poner un fusible de 0,250 A

Detector inductivo PNP - XS630B1PBL10 ~76 euros

Sn 15 mm
[Us] rated supply voltage 12...48 V DC with reverse polarity protection
switching capacity in mA <= 200 mA DC with overload and short-circuit protection

supply voltage limits 10..58 V DC
switching frequency <=500 Hz
maximum voltage drop <2V (closed)
current consumption <=10 mA no-load
maximum delay first up 10 ms

maximum delay response 0.6 ms
maximum delay recovery 1.4 ms

17
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P03. Porton ADInv Pm 4 KW 400V

Mediante un pulsador de arranque S$3 (Marcha), se desea conectar un motor para elevar un portén de forma manual. El
cierre del portdn se hara de forma manual con un pulsador $4 (Cierre) y de forma automatica al cabo de 90s de estar
abierto el portdn (para que no quede abierto). El portén tendrd un final de carrera para indicar que el portdn esta abierto
(FCA), y un final de carrera (FCC) para indicar que el portdn esta cerrado y permitir la parada del motor en ambos casos.
Se dispondra de un pulsador S2 que permitira parar el portén en cualquier momento. El motor deberd estar protegido
contra sobrecargas y cortocircuitos.

Si el motor tiene unas caracteristicas de: Un =400V Pm=4 KW cos $=0,8 y n =0,92. Corriente de arranque 7 veces la

nominal. Tiempo de arranque 4 segundos.
El relé temporizador consume 3 VA | 15 VA a 230 VAC

Se pide: 1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento..
2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor
3. Elegir los elementos del circuito de mando.
4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de
regulacion del térmico Ir y las corrientes Ir e Im del automatico.

19
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Relé térmico F1

Como el motor tiene unas caracteristicas de: Ux =400V Pm=4 KW cos $=0,8 1 =0,92 Corriente de arranque 7 veces
la nominal. Tiempo de arranque 4 segundos.
P, P, p P, 4000
r] = -— —_—m = =
N W V3Uycosg 0,92-v3-400- 0,8

= =784A
P, \3UyIycose

Ajustaremos la corriente reguladaa Igx = 7,84 A Teniendo en cuenta esta corriente, podriamos elegir el LRD 12 o el

LRD 14, elegiremos el LRD-14

Como larranque =7 - In=7-7,84 =54,88 A con un tiempo de 4 segundos,se observa que no puede pasar por el térmico de
la clase 10A, se mete dentro de la zona prohibida. Escojeremos el LRD -14 clase 20

Rea!ay Time class10A Time class 20
setting » @ "
range 5 2 2 2
A 2 l 2 1

r i 1 |
0,10...0,16 | LRD-01 40 i‘ 40
0,16..0,25 | LRD-02 20 1\ 20 \\

1
0,25..0,40 | LRD-03 3| 10 il - TS s
0,40 ..0,63 | LRD-04 2 L s VY
¥ s = . LAY = 4 LAY

0,63..1 LRD-05 \ \ A\
1..1,7 LRD-06 2 2 K \

I —1 o -
16..25 LRD-07 W LAY ol x ™

AN s
25..4 LRD-08 N D
20 o 20 S |
4..6 LRD-10 gl SN 2| “~ ) NI
55..8 LRD-12 § SIS g = =
7..10 LRD-14 8| 4 . \\_‘\ : e o ~\;
N~ 1

9..13 LRD-16 2 b2 2
12..18 LRD-21 1 3

108 108
16 ...24 LRD-22 08 1 2 4 slarrip 1720 08 1 2 4  slarr 10 1720
23 .32 RD32 7.84A x current setting (Ir) 7.84A x current setting (Ir)
30...38 LRD-35

Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17..25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.

23..32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30..40 LRD-3355
37..50 LRD-3357
48...65 LRD-3359
55..70 LRD-3361
63 ...80 LRD-3363

Automatico Q1

Cuando el motor esté trabajando con la corriente nominal, por el térmico estaran pasando los 7,84 A. Aguas arriba por el
automatico estaran pasando los 7,84 A.

Para que haya selectividad, la corriente minima del automatico serd: 1=1,6 * 7,84 = 12,54 A
Siendo los valores normalizados de los 1As 1, 2, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 A.

El calibre del automatico elegido sera el de 16 A (valor normalizado por encima de 12,54 A).
Tension nominal 400V 3 polos. larranque =7 - In=7-7,84=54,88 A tiempo4s

larranque / lcalibre = 54,88 / 16 = 3,4 La curva debera ser la D16
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Los calibres de los Interruptores diferenciales con 30 mA de sensibilidad son 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80 A.

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccion. Elegiremos el de 30 mA y 25A

Contactores KM1 y KM2

Clase de servicio de 8 horas.

Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccién con inversion de

movimiento
Tension de servicio: 400V Corriente de servicio: Iy = 7,84 A
LC1- | LE1- LC1-  LC1-  LC1- LCl- el LWel- Lel-
Tamafio LP1- LP1-| IP1-  LP1- LP1- LP1-  LP1- LP1-  LP1-
de los contactores
K06 D09 D12 D18 D25 D32 D40 D50 DE5S
Corriente de empleo
maAxima en AC-3 <=440V A 6 g 12 18 25 32 40 50 65
Potencia nominal
de emplec P 220/240V KW 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5
380/400V Kw 2,2 4 5,5 7.5 11 15 18,5 22 30

catdlogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D09.

Del
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Seleccion de Q2

Teniendo en cuenta que el consumo de los contactores es de 70 VA | 7 VA, que las ldmparas tienen un consumo de 15 W

y que el relé emporizador consume 3 VA | 15 VA a 230 VAC

Debemos determinar la corriente mas desfavorable. Veremos el consumo de los diferentes elementos:

contactores: corriente de llamada
corriente permanente

ldmparas corriente

corriente de llamada

relé temporizador

corriente permanente

La corriente mas alta permanente es cuando tenemos simultdaneamente activos un contactor y una lampara

I =0,03+0,065=0,095A

Como arranca como maximo a la vez 1 contactor, tendremos en cuenta su corriente en la llamada. La ldmpara se
conectara una vez cerrados los contactos al cabo de unos 20 ms cuando ya esta cerrado el contactor.

7974 _ 304 mA
230V

Corriente de llamada I, =

La mas desfavorable es la de llamada del contactor de 0,304 A, por tanto elegiremos el automatico de calibre C1 que

permitird su paso sin problemas.

70VA
230V

7VA
230V

15w
230V

15VA
230V

3VA
230V

304 mA

=30mA

65 mA

=65mA

=13mA
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P09. Instalacion de aire comprimido A ET Pe 10 KW 380V

Disefar el circuito de fuerza y mando de una instalacion de aire comprimido.

El sistema esta constituido por un compresor accionado por un motor de induccidn trifasico, cuyas caracteristicas
nominales son Pe =10 KW, Un =380V, In =21 Ay 3000 rpm en conexidn tridngulo. Va a trabajar en servicio permanente
y se arrancara mediante la conexidn estrella-triangulo (Intensidad de arranque 6 veces la nominal, tiempo de arranque
5s). El sistema dispone de dos presostatos, ajustados a un nivel de presion alta (B2) y baja (B1) respectivamente. Se
dispone de una seta de emergencia, un pulsador de marcha, otro de paro y tres pulsadores para seleccionar cualquiera de
las siguientes funciones:

1. Instalacidon desconectada.

2. Servicio manual: el arranque del compresor se realiza a través del pulsador de marcha y el paro, bien por presidn
excesiva del circuito de aire, mediante indicacion del presostato de alta o por accionamiento del pulsador de paro.

3. Servicio automatico: En esta funcidn, los pulsadores de marcha y paro quedan inhabilitados. El compresor se conecta
por presion insuficiente en el circuito de aire mediante indicacidon del presostato de baja. La desconexion se efectua por
presién excesiva en el circuito de aire, mediante indicacion del presostato de alta.

El consumo de lamparas piloto es de 15 W.
Se pide:

1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento..

2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor
3. Elegir los elementos del circuito de mando.

4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de regulacion del térmico Ir y las
corrientes Ir e Im del automatico.
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Relé térmico F2
Las corrientes de fase, que pasan por el térmico, cuando trabajamos en estrella y en tridngulo son

I _ 21 _In_ 21 _
In= =7~ 12124 lp=2=2=74

Teniendo en cuenta la corriente que pasa en tridngulo, que es la maxima, elegiremos el LRD-21 clase 10A
Ajustaremos la corriente regulada a 12,12 A

larranque =6 - IFE= 6 - 7 =42A tiempo 5 segundos

Iarranque 42 A
laranque _ 424 _ 3 g

se observa que puede pasar por el térmico sin problemas = =
Icalibre 12,124

sR:tilii\; LD class10A Time class 20
range £ 2 g 2
A z i T H
—1 | [ .
0,10...0,16 LRD-01 40 ! 40
0,16...0,25 | LRD-02 20 ‘ 20
0,25..0,40 | LRD-03 g | 10 \‘ £ 10 %\‘
¥ 2 \ £ A\
0,40...0,63 LRD-04 % . \ s . Ty
0,63...1 LRD-05 \ \ '
2 2 .
1..17 LRD-06
L1 \ 1 Y \\\‘
1,6..2,5 LRD-07 40 L WA ¥ n
A Y 40 k
2,5..4 LRD-08 o AN - N ] NS, i
4.6 LRD-10 |0 3 2 1 N ‘\\\
55..8 LRD-12 § I, b g | 1
B b | 7 D | g —12
7..10 LRD-14 wq_:‘\\ 1 ~ila
9..13 LRD-16 2 oy 2
12..18 LRD-21 1 3 1
108 108
16 .24 LRD-22 08 1 2 4 B8 10 _1?2|0 08 1 2 4 6 10 1720
23..32 | LRD-32 12,12A  qa=3sporerem® 12,12A  Ia = 3,5 ¥ cumentsetting (i
30...38 LRD-35 .
Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17..25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.
2332 LRD-2353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30...40 LRD-3355
37...50 LRD-3357
48...65 LRD-3359
55..70 LRD-3361
63...80 LRD-3363
Fusibles F1
100 ,
70 = T
. . 1 T T I T U T % T
Calibre de los fusibles 25 A (valor sort i — R 1A
. . 30 1 oA
normalizado por encima de 21 A). 20 \ [V AVAR A \ = o e [\
[EANATARATN DN —— ¢
10 == 83 —
: : ! Y ! X —-10A =
Tipo de fusibles aM. ; t t - == — =" 1oa
| - 1= 1Y ——— _16A [
3 \ \ =X o 204 +—
|arranque =6-lre=6-7=42A 2 u W 25A ||
/ ol - 37A
1 \ e
tiempo 5 segundos 7 e TN =" T E3n 5
5 A 1 LY 3 A Y A A | —_—
' 7\ LW WA . WA WA - 80A
3 rd AR\ R WA TAY - 100A ]
o \ NARW'ANY Whaaeax
) NN MM L VAN
07 X 5 e = S E NNy
05 N N i W W\ W W W A 1 -
. AY AY WRAWR VAL VAR A AW W WA Y
03 N\ N\ AUEAWAY v\ AW AY
o W TR AN \ \\gc\
.01 \ L ¥ \1 A\ 1X "
L AT 35 Y S
007 y SRR S=NAEEY
005 N Y A Y W Y ' AYAY
892 N A} AWAY A W WA Y NS
= U - = ™ [ W~ e ("] ~ = Y] W n
o (=] (=] Q (=] Q Q L= o (=] (=] o (=] (=]
3 & B8 e 8 3 & & 2
L=] (=] L=1 o




Contactores KM2 y KM3

Clase de servicio permanente. Viene dado por el enunciado del problema.
Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccion.

Tension de servicio: 380 V

Corriente de servicio: I

—In_21
= ==~ 12,124

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D18.

Contactor KM1

Clase de servicio temporal. El contactor esta conectado un breve espacio de tiempo, mientras dura la maniobra de
arranque, y luego vuelve a situacidn de reposo. Para un tiempo de unos 5 segundos, el contactor no llegaria al equilibrio
térmico, pero durante el reposo, mds de ocho horas, llegaria a la temperatura ambiente.

Categoria de servicio: AC3.

Tension de servicio: 380 V
Corriente de servicio: Ipp = — = 5= 7A

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D09.

LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1-

Tamafio LP1- LP1-  LP1- LP1-  LP1- LP1- LP1- LP1- LP1-
de los contactores

K06 D09 D12 D18 D25 D32 D40 D50 D65

Corriente de empleo

maxima en AC-3 <=440V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65

Potencia nominal

de empleo P 2204240V Kw 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5 11 15 18,5
380/400V KW 2,2 4 5,5 7.5 11 15 18,5 22 30

Interruptor-Seccionador Q1

Calibre del interruptor 25 A (valor normalizado por encima de 21 A).
Tensidn nominal: 380 V
3 polos

El interruptor no serd activado cuando se produzca alguna situacion de cortocircuito por lo que no serd relevante su
poder de corte.

Aseguraremos que la intensidad de corta duracién soportada sea superior a la de apertura del relé térmico.

Seleccion de F3
Debemos determinar la corriente mas desfavorable. Veremos el consumo de los diferentes elementos:

70 VA
220V

=318mA

KMs y KAs corriente de llamada

28



. 7VA
corriente permanente 2207 = 32mA

15w

lamparas corriente = 68mA
220V
. . 3VA
temporizador corriente 20y = 13mA

La corriente mas alta permanente es cuando tenemos simultdneamente activos KA2, KT1, KM2, KM1, H2 y H3

| =3:-32mA+13mA+2-68mA=245mA

En el arranque de contactores, lo mas desfavorable es cuando arrancan a la vez KT1y KM1 estando arancados KA2 y H2.

| =32mA+68mA+13 mA+318 mA=431mA

La mas desfavorable es de 431 mA, por tanto elegiremos el fusible de calibre 1 A que permitira su paso sin problemas.
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P10. Sistema de refrigeracién automatica. AD Pm 1,5 KW 380V

Disefar el circuito de fuerza y mando de un sistema de refrigeracién automatica. El sistema estd constituido por un
compresor y un ventilador accionado por dos motores de induccidn trifasicos.

El motor que acciona el compresor es de Pm = 1,5 KW, Un =380 V, cos $=0,8 y 1 =0,92 en conexién tridngulo. Va a
trabajar en servicio permanente. la =6 In (tar = 5s).

El motor que mueve el ventilador es de Pe = 1,1 KW, Un =380V, In = 2,5 A, 3000 rpm en conexion triangulo y también va
a trabajar en servicio permanente. la=6 In (tar = 4s).

El sistema dispone de un termostato ajustable y de un presostato cuya funcidn es desconectar el sistema de refrigeracién
cuando la presion en el circuito del compresor sobrepase un cierto limite. Mediante 4 pulsadores deberemos poder
seleccionar cualquiera de las siguientes funciones:

1. Instalacion desconectada.

2. Servicio continuo: el sistema de refrigeracion funciona durante tiempo indefinido ( compresor y ventilador ),
independientemente de la temperatura ambiente. Solamente actua el presostato en caso necesario.

3. Servicio de descongelacion: se conecta Unicamente el ventilador lo que permite que se descongele el radiador.

4. Servicio automatico: el presostato desconecta el sistema en caso de sobrepresidon en el circuito compresor. El sistema
de refrigeracion se conectard y desconectara cuando el termostato nos indique que ha aumentado o disminuido la
temperatura de la cdmara sobre la de ajuste.

Se pide: 1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento..
2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor
3. Elegir los elementos del circuito de mando.
4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de
regulacién del térmico Ir y las corrientes Ir e Im del automatico.

31



(]

81

KAl

4

82

T

=

=

-83 [_\

14 5 Automatico

-52

S Descongelacian

14

-
o

Ventilador

Parc

S Continuoc

Ventilador

Compresor

Compresor

-
2-Cc

1214-D 111

1214-G

1214-F

KMz




Relé térmico F1

La corriente que pasan por el térmico es la nominal

po P B, . B, __ 150 o
_——=—_—_————m—m—™—¥ N — - - )
P, \3UyIycose nv3Uycose 092+33800,8
larranque =6 - In=6-3,1=18,6 A tiempo 5 segundos
Teniendo en cuenta la corriente de arranque, elegiremos el LRD-08 clase 20
Realay
) Time class10A Time class 20
setting W T T y—
range 5 2 5 2
A z . i £ H
1 1 H
0,10..0,16 | LRD-01 40 ;" hm :
0,16 ...0,25 | LRD-02 20 l‘ 20
0,25..0,40 | LRD-03 § 10 \\ % 10 %\\
0,40...0,63 LRD-04 = = Ll
= 4 \ = 4 i\
0,63...1 LRD-05 \ '
1..17 LRD-06 2 \ 2 TN
PO . A N I
16..2,5 | LRD-07 {_40 N - =
A Y 40 k
25..4 LRD-08 s,
20 o 20 < NS
4.6 LRD-10 ol ] 2 4 N0 N
55..8 LRD-12 5 T, ] ~ 1
3| 4 & | 4 - N
= @« '~ -
7..10 LRD-14 L 15
9..13 LRD-16 2 W] 2 2
12..18 [RD-21 1 3 1
108 108
16 .24 LRD-22 08 1 2 4 & 10 1720 08 1 2 4 6 10 1720
x current setting (Ir) x current setting (Ir)
23..32 LRD-32 31A Ia = 6 Ir 31A Ia = 6 1r
30...38 LRD-35 .
Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17..25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.
2332 LRD-2353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30...40 LRD-3355
37...50 LRD-3357
48 ...65 LRD-3359
55..70 LRD-3361
63...80 LRD-3363

Automatico Q1

Cuando tengamos la corriente nominal, por el térmico estaran pasando 3,1 A.

i(s)

y
10.000
5.000
1n
2.000 I
1.000 k _‘1
500 L \
200 100 A
100 1 1 50 A T
50 20
20 10 \' N
10 5 ==
5 ) i
2 = ; :
! 7 0,5 ’
- 0.2
o 0.1
e 0,05
0,05
] 0,02
oo = = 0,01
t<iOms = ) el
Bos H 0,005
5.068 S :
0,001 e rrrt, %gg?
ESEEL: = NERWN S ST, 0N 05071 2 345 7 10 20 30 5070100 200 300
oA 6A 31



Aguas arriba por el automdtico estaran pasando los 3,1 A.
Para que haya selectividad la corriente minima del automatico sera: 1=1,6 * 3,1 =4,96 A

Por tanto el calibre del automatico elegido serd el de 6A (valor normalizado por encima de 4,96 A).
Tensidn nominal: 380 V
3 polos.

En el arranque por el automatico estara pasando una corriente larranque / Icalibre =la/Ic=18,6/6=3,1

La curva debera ser la D60N 6A.

Diferencial F3

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccion.

6x1,4=8,4A Portanto, elegiremos el de 30 mAy 10A

Contactor KM1

Clase de servicio temporal.
Categoria de servicio: AC3.
Tensidn de servicio: 380 V
Corriente de servicio: Iy= 314

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-K06

LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1-

Tamafio LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1-
de los contactores

K06 DO0% D12 D18 D25 D32 D40 D50 D65

Corriente de empleo

méaxima en AC-3 <=440 V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65

Potencia nominal

de empleo P 220240V KW 15 2,2 3 4 55 7,5 11 15 18,5
380/400V KW 2,2 4 5,5 7.5 11 15 18,5 22 30

Seleccion de Q3

Debemos determinar la corriente mas desfavorable.

En servicio Automatico, estando activos 2 relés auxiliares y 1 contactor arranca 1 contactor.
Corriente de llamada del KM y KA la=70/220=0,32A

Corriente de mantenimiento del KM y KA Im =7/220=0,032A
1=2-0,032+1-0,032+1-0,32 =0,416 A

Por tanto elegiremos el automatico de calibre C1 que permitira su paso sin problemas.

Arranque del ventilador



Relé térmico F2

La corriente que pasa por el térmico es la nominal In = 2,5 A. Por tanto elegiremos el térmico LRD-08.
larranque =6 - In=6-2,5=15 A tiempo 5 segundos
1/Ir=15/2,5=6 se observa que sélo deberiamos utilizar el térmico de clase 20.

Rea!ay Time class10A Time class 20
setting i — i
e e
range 5| 2 ]
A E £ 2TTTE
o o
0,10..0,16 | LRD-01 40 40
0,16...0,25 LRD-02 20 :\ 20 E
- ! @
0,25..0,40 | LRD-03 g|w !.. \ £l &\
0,40..0,63 | LRD-04 z = \
= 4 3\ = 4 N\
0,63 ...1 LRD-05 \ 1
1..17 LRD-06 2 \ 2 TN
1+ — L.
1,6..2,5 LRD-07 e — - .
A WY 40 .
25..4 LRD-08 s
20 ~ 20 : 4 \‘\
4.6 LRD-10 2| 0 ~J 2| 1 L NN
55..8 LRD-12 § T, § ~ L1
-3 S 3 £ No
7..10 LRD-14 | 4 4
TS T3
9..13 LRD-16 2 ]2 2
12..18 LRD-21 1 3
108 Y08
16 .24 LRD-22 081 2 4 6 10 1720 08 1 2 4 & 10 1720
1 setting (1 i
CENET) LRD-32 I =2,5A I :xi\.greAn setting (Ir) Ir=2,5A % current setting (Ir)
—hn Ta=15A
30...38 LRD-35 , = 6l = 6Ir
Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17..25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.
23..32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30..40 LRD-3355
37..50 LRD-3357
48 ... 65 LRD-3359
55..70 LRD-3361
63 ..80 LRD-3363

Automatico Q2

Para que haya selectividad la corriente minima del automaticoserd: 1=1,6 *2,5=4A

Por tanto el calibre del automatico elegido sera el de 4A, pero habria que comprobar que sirve
Tension nominal: 380 V 3 polos

En el arranque pasara una intensidaddela=6-In=6-2,5=15

En el arranque por el automatico estara pasando una corriente la/lc=15/4=3,8

Al ver la grafica se obserba que interrumpe el arranque en la curva C, deberiamos coger el D60N 4A.

A
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1h
2.000
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Diferencial F4

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccidn.

4x1,4=56A

Contactor KM2

Elegiremos el de 30 mA y 6A

Clase de servicio permanente. Viene dado por el enunciado del problema.

Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccidn.
IN=2,5A

Tension de servicio: 380V  Corriente de servicio:

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-K06.

LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1-
Tamaiio LP- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1-  LP1-
de los contactores

K06 Do9 D12 D18 D25 D32 D40 D50 Des
Corriente de empleo
maxima en AC-3 <=440 V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65
Potencia nominal
de empleo P 220/240V Kw 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5

380/400V KW 2,2 4 55 7.5 11 15 18,5 22 30
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P11. Sistema de refrigeracion automatica A ET Pe 15 KW 380V

Disefar el circuito de fuerza y mando de un sistema de refrigeracién automatica. El sistema estd constituido por un

compresor y un ventilador accionado por dos motores de induccidn trifasicos.

El motor que acciona el compresor es de Pe =15 KW, Un =380V, In =30 A, 3000 rpm en arranque estrella-triangulo, y va
a trabajar en servicio permanente.la=6In

El motor que mueve el ventilador es de Pe = 1,1 KW, Un=380V, In= 2,5 A, 3000 rpm y también va a trabajar en servicio
permanente.la=61In

El motor del compresor se arrancara mediante un arranque estrella-tridngulo (tarr = 5s), y el del ventilador con arranque
directo (tar = 4s).

El sistema dispone de un termostato ajustable y de un presostato cuya funcion es desconectar el sistema de refrigeracion
cuando la presion en el circuito del compresor sobrepase un cierto limite. Mediante 4 pulsadores deberemos poder
seleccionar cualquiera de las siguientes funciones:

1. Instalacidon desconectada.

2. Servicio continuo: el sistema de refrigeracion funciona durante tiempo indefinido ( compresor y ventilador ),
independientemente de la temperatura ambiente. Solamente actua el presostato en caso necesario.

3. Servicio de descongelacion: se conecta Unicamente el ventilador lo que permite que se descongele el radiador.

4. Servicio automatico: el presostato desconecta el sistema en caso de sobrepresidn en el circuito compresor. El sistema
de refrigeracion se conectard y desconectara cuando el termostato nos indique que ha aumentado o disminuido la
temperatura de la cdmara sobre la de ajuste.

Se pide: 1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento..
2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor
3. Elegir los elementos del circuito de mando.
4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de
regulacion del térmico Ir y las corrientes Ir e Im del automatico.
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Relé térmico F1
Las corrientes de fase, que pasan por el térmico, cuando trabajamos en estrella y en tridngulo son

= IN_30 - In_30_
In= =7~ 17324 lp=2=2=104

Teniendo en cuenta la corriente que pasa en tridngulo, que es la maxima, elegiremos el LRD-22 clase 10A
Ajustaremos la corriente regulada a 17,32 A

larranque = 6-lre=6-10=60A tiempo 5 segundos

se observa que puede pasar por el térmico sin problemas 60/17.32=3,5

Rea!ay Time class10A Time class 20
setting A
e o
range 5 2 3 2
A £3 i £ H
4 i [ f
0,10..0,16 | LRD-01 40 i‘ 40
0,16...0,25 | LRD-02 i
0,25..0,40 | LRD-03 ;N =\ g - \
M _ 8 | 10 iy £ |10 Ny
0,40...0,63 | LRD-04 2 \ s 1Y
= 4 R\ = 4 LAY
0,63...1 LRD-05 \ \ \
2 2 v
1..17 LRD-06
16..25 | LRD-07 » \ - ‘ t\
e 40 Ay \\ 40 - .
25..4 LRD-08 . \_\ y o Y | NN i
4..6 LRD-10 ~M @ ~ TN
2 | 10 2| 10 .,
55..8 LRD-12 5 N 8 ~ 1
g 4 G| 4 PPt 2
7..10 LRD-14 \:‘\\1 <13
9..13 LRD-16 2 =2 2
12..18 LRD-21 1 8
I 0.8 108
16 ...24 LRD-22 081 2 4 6 10 _1?20 081 2 4 6 10 '1720
CEWNED) LRD-32 Ir=17,32A Ia _:362 .;\Ix current setting (Ir) X current setting (Ir)
- Ll
30...38 LRD-35

Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17...25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.

23..32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30...40 LRD-3355
37...50 LRD-3357
48...65 LRD-3359
55..70 LRD-3361
63...80 LRD-3363

Automatico Q1

Cuando tengamos la corriente nominal, por el térmico estardn pasando 17,32 A.
Aguas arriba por el automatico estaran pasando los 30 A.
Para que haya selectividad la corriente minima del automatico serd: 1 =1,6 * 30 =48 A

Por tanto el calibre del automatico elegido sera el de 50A (valor normalizado por encima de 48 A).
Tension nominal: 380 V
3 polos.

La curva podria ser la C60N 50A.

En el arranque por el automatico estara pasando una corriente larranque / Icalibre =la/lc=60/50 =1,2

Diferencial F3

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccidn. Elegiremos el de 30 mA y 80A



t(s)

A
10.000
5.000
1h
2.000
1.000
500 L\
200 e
100 LY
50 -
B
20 ) 10 A 5!
10 5
11 =
; N 2--;“
2 == ]
! 05
0,5 oz
= 0.1
ki 0,05
0,05
Y b 0,02
: e
oor t<10ms = 0,01 —uy
0,01 =
0.005 TR = 0,005
0,002 I
0,001 L Ty, gggf
DENLER: S PERTM ST e, 05071 2 345 7 10 20 30 5070100 200 300 |y
50A Ta/Ir=12 50A IafIr=1,2

Contactores KM2 y KM3

Clase de servicio permanente. Viene dado por el enunciado del problema.
Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccion.
Tension de servicio: 380 V

In _ 30

Corriente de servicio: Igp =

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D18.

Contactor KM1

Clase de servicio temporal. El contactor esta conectado un breve espacio de tiempo, mientras dura la maniobra de

arranque, y luego vuelve a situacion de reposo. Para un tiempo de unos 5 segundos, el contactor no llegaria al equilibrio

térmico, pero durante el reposo, mas de ocho horas, llegaria a la temperatura ambiente.

Categoria de servicio: AC3.
Tensidn de servicio: 380 V
Corriente de servicio: Ipp = I?N = % =104

Del catdlogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D12.

KM2
KM1 KM3
Lcl- Lcl- | Lel- |Lel- Lcl-  LCl-  LC1-  LC1-  LCl-
Tamano LP1- LP1- | LP1-  LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1-

de los contactores
K06 D0S D12 D18 D25 D32 D40 D50 D65

Corriente de empleo

méxima en AC-3 <=440V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65

Potencia nominal

220/240V KW 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5
de empleo P

380/400V KW 2,2 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30
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Selecciéon de Q3

Debemos determinar la corriente mas desfavorable.

En servicio Continuo, arranca a la vez 1 contactor y el relé temporizador estando activo otro contactor.

En servicio Automatico, estando activo un relé auxiliar y un contactor arrancan, 1 contactor y el relé temporizador.

Corriente de llamada del KM y KA la=70/220=0,32A
Corriente de mantenimiento del KM y KA Im =7/220=0,032A
Consumo del relé temporizador Im=3/220=0,014 A

1=2-0,032+0,32+0,014=0,398 A

Por tanto elegiremos el automatico de calibre C1 que permitira su paso sin problemas.

Arranque del ventilador

Relé térmico F2

La corriente que pasa por el térmico es la nominal In = 2,5 A. Por tanto elegiremos el térmico LRD-08.
larranque =6 - In=6-2,5=15 A tiempo 5 segundos

1/Ir=15/2,5=6 se observa que sélo podemos utilizar el térmico de clase 20.

Rea!ay Time class10 A Time class 20
setting P
»
range 3 2 g 2 T
A < ES i
> SR
0,10...0,16 | LRD-01 40 40
0,16..0,25 | LRD-02 20 :\ 20 L1
| H w
0,25..0,40 | LRD-03 K i‘\ £ ‘I‘\\
| i~ =
0,40...0,63 | LRD-04 £ . Y\ = 4 Ty
0,63..1 LRD-05 \ \ L
2 *
1..17 LRD-06 \ 2
L 1 [—1 A
1,6..2,5 LRD-07 40 N \\ 40 n
25..4 LRD-08 B NN 20 N RN 1
4..6 LRD-10 2l SIONIN § 10 | N
55..8 LRD-12 2 NN g 1y 1
L% 4 < & 4 2
7..10 LRD-14 ~~:‘\_\ 1 =<1 3
9..13 LRD-16 2 k2 2
12...18 LRD-21 1 .
10,8 108
16 .24 LRD-22 08 1 2 4 & 10 1720 081 2 4 6 10 1720
Ir=2,5A x current setting (Ir) x current setting (Ir)
23..32 LRD-32 ! la=15A Ir=25A Ia = B
e a=15A
30..38 LRD-35 . =6Ir
Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17...25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.
23 .32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30...40 LRD-3355
37..50 LRD-3357
48 ...65 LRD-3359
55..70 LRD-3361
63 ...80 LRD-3363

Automatico Q2

Para que haya selectividad la corriente minima del automaticoserd: 1=1,6 ¥ 2,5=4A

Por tanto el calibre del automatico elegido sera el de 4A, pero habria que comprobar que sirve
Tension nominal: 380 V

3 polos
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En el arranque pasara una intensidaddela=6-In=6-2,5=15
En el arranque por el automatico estara pasando una corriente la/Ilc=15/4=3,8

Al ver la grafica se obserba que interrumpe el arranque en la curva C, deberiamos coger el D60N 4A.

I{ t(s)
A (s)
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1h
2.000
1.000
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500 \
200
100 1 |
50 20
20 N N \
10 5 oS
5 2 ||
e 1
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0,5 0.2
0,2 "
01 0,05
0,05
y 0,02
el =
oo : 5 0,01 P
<10ms —
0,01 - -
T - 0,005
5,008 Fo
0002
0,001 [T, 0002
05 07 1 2 345 710 20 30 50 70100 200300 KIn ’ 05 07 1 5 345 7 10 20 30 50 70100 200 300 |f|-,—;-
aa ITa=3381Ic ap Ta=381Ic

Diferencial F4

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccidn. Elegiremos el de 30 mAy 6A

Contactor KM4

Clase de servicio permanente. Viene dado por el enunciado del problema.
Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccion.
Tension de servicio: 380V  Corriente de servicio:  In=2,5A

Del catdlogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-K06.

LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1-

Tamafio LP1- LPl- LP1- LP1- LP1- Pl LP1-  LPl-  LP1-
de los contactores

K06 D09 D12 D18 D25 D32 D40 D50 De5

Corriente de empleo
méaxima en AC-3 <=440V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65

Potencia nominal

de empleo P 220/240V KW 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5 11 15 18,5

380/400V KW 242 4 5,5 7.5 11 15 18,5 22 30




P12. Escalera mecanica con conmutador A D Inv Pe 10 KW 380V

Disefar el circuito de fuerza y mando de una escalera mecanica. Esta es accionada por un motor de induccion trifasico de
Pe=10 KW, Ux =380V, In = 23,5 A, 750 rpm, y va a trabajar en servicio intermitente (un ciclo de subida o bajada dura un
minimo de 25s). Un conmutador nos permite conectar un sentido de giro (subida) u otro (bajada). La escalera dispone de
dos detectores de peso y de dos pilotos rojo y verde en cada extremo, que indican al usuario si le esta permitido utilizar la
escalera en su sentido de avance segun la preseleccién del conmutador de sentido de giro. Cada vez que un usuario entre
en la escalera, el detector de peso lo indicara y la escalera debera comenzar a moverse. Transcurridos 25 segundos desde
el arranque, debera pararse a no ser que haya entrado otro usuario, en cuyo caso, comienza de nuevo el ciclo de tiempo
de 25 segundos. Si un usuario entra por el extremo opuesto al del movimiento de la escalera, esta no se movera. Ademas
disponemos de unos pulsadores de marcha -por impulso- independientes de los detectores de peso de la escalera para
poder arrancar el movimiento correspondiente, y de una seta de emergencia que para todo el proceso en caso de
accidente.

El consumo de las luces es de 24 W.

Se pide: 1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento..
2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor
3. Elegir los elementos del circuito de mando.
4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de
regulacidn del térmico Ir y las corrientes Ir e Im del automatico.
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Relé térmico F1

La corrientes que pasa por el térmicoes Iy = 23,54
larranque = 6-In=6-23,5=141A tiempo 3 segundos
Eligiendo un térmico con una corriente regulada de 23,5 A veremos si permite pasar la corriente de Arranque 3 segundos.

Vemos que nos puede servir el LRD-22 o el LRD-32 tanto de clase 10A como de clase 20

Rea!ay Time class10A Time class 20
setting " o —
range 5 2 3 2
A z | £ H
4 i [ 0
0,10...0,16 LRD-01 40 i‘ 40
0,16..0,25 | LRD-02 20 \ 20
0,25..0,40 | LRD-03 g | 10 \ £ %\ \
0,40..0,63 | LRD-04 g \ s AN
= 4 \ 4 \
0,63...1 LRD-05 \ \ '
2
1..17 LRD-06 \ 2 K
St N, Y N S N N O —1 N
1,6..2,5 LRD-07 40 AN ¥
A Y 40 k
25..4 LRD-08 o0 \_\ o0 S NN
2 o
4.6 LRD-10 ol ~ 2 1 ~ N
55..8 LRD-12 H P g 1 1
~TN Y =
7..10 LRD-14 B 4 N 1 4 e i
N~ 1 3
9..13 LRD-16 2 T 2
12..18 LRD-21 1 8
10,8 108
16 ...24 LRD-22 08 1 2 4 B 10 1720 08 1 2 4 6 10 1720
23 .32 LRD-32 23,5A Ia :Cgr;ﬁ;‘nl setting (Ir) 23,5 A 7}( current setting (Ir)
Ia=6Ir
30...38 LRD-35 .
Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17...25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.
23..32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30...40 LRD-3355
37...50 LRD-3357
48 ... 65 LRD-3359
55..70 LRD-3361
63..80 LRD-3363

Automatico Q1

Cuando tengamos la corriente nominal, por el térmico estaran pasando los 23,5 A. Aguas arriba por el automatico
estardn pasando los 23,5 A.

Para que haya selectividad, la corriente minima del automatico serad: 1=1,6 * 23,5=37,6 A

Por tanto el calibre del automatico elegido sera el de 40A (valor normalizado por encima de 37,6 A).

Tension nominal: 380 V

3 polos.

larranque / lcatibre = 141 /40 =3,5 tiempo 3 segundos

La curva podria ser la C (muy justa)olaD.  C60N 40A o D60N 40A.

Diferencial F2

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccion. Elegiremos el de 30 mAy 63A
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Contactores KM1 y KM2

Clase de servicio intermitente Clase 2.
Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccion.
Tension de servicio: 380 V

Corriente de servicio: Iy= 2354

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D25.

LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1-

Tamafio LP1- LP1- LP1- LP1- LP1-  LP1- LP1- LP1- LP1-
de los contactores

K06 D09 D12 D18 D25 D32 D40 D50 DB5

Corriente de empleo

maxima en AC-3 <=440 V A 5] 9 12 18 25 32 40 50 65

Potencia nominal

de empleo P 2204240V Kw 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5 11 15 18,5
380/400 V Kw 2,2 4 5,5 7,5 11 15 185 22 30

Seleccion de Q2

Debemos determinar la corriente mas desfavorable.

Estando activas 2 lamparas arranca un KM.

Corriente de llamada del KM y KA la=70/220=0,32A

Corriente de mantenimiento del KM y KA Im =7/220=0,032 A
Consumo del relé temporizador Im=3/220=0,013 A
Consumo de la ldmpara | =24/220=0,11A

1=2-0,11+0,32=0,54 A

Por tanto elegiremos el automatico de calibre C1 que permitira su paso sin problemas.



P13. Instalacion de bombeo A ET Pe 15 KW 400V

Disefiar el circuito de fuerza y mando de una instalacién que bombea agua entre dos depdsitos. El depdsito inferior tiene
un detector de nivel (B1) que se activa cuando este es muy bajo y no queda agua para bombear, por lo que se debe
detener el bombeo inmediatamente. Un segundo detector de nivel (B2) situado este en el depésito superior, detecta la
situacion de nivel de agua alto, por lo que también se debe detener el bombeo para evitar que el liquido rebose. Este
depdsito, una vez que se le solicite, suministrard agua constantemente.

Inicialmente la bomba arranca por orden del pulsador S1, y no se detiene hasta que se detecte el nivel alto en el depdsito
superior. Una vez detectado este nivel, se detiene el bombeo. El consumo de agua es variable seglin la demanda. Cuando
el sensor B2 deja de detectar nivel de liquido alto, se debe iniciar un temporizador ajustado a 45 minutos. Transcurrido
este tiempo, el temporizador debe volver a activar la bomba para llenar de nuevo el depésito.

Un pulsador de paro (S0) detiene inmediatamente tanto el bombeo como la temporizacién.

Un pulsador de paro (S0) detiene inmediatamente tanto el bombeo como la temporizacion.

El motor empleado para el bombeo, es un motor de induccidn trifasico, con caracteristicas nominales Pe = 15 KW, In = 53
A, Un =400V y 1500 rpm cuando se conecta en tridngulo. Este motor emplea un mecanismo de arranque estrella-
triangulo y debe trabajar en servicio permanente. Corriente de arranque 7 veces la nominal. Tiempo de estrella 5
segundos.

Se pide:

1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento..

2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor

3. Elegir los elementos del circuito de mando.

4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de
regulacion del térmico Ir y las corrientes Ir e Im del automatico.

NOTA:
Los detectores de nivel, para simplificar, podran tener 2 contactos NCy 1 NA.

47



5]

i L2 L2 N PE

]

X
L - - .
< HR 2, =
1 1
3 i
L =1 =] I= H
Z |4 |8 |2 H
L T - i i
= H A A = "
' -80 [__7
L H Paro 1z
Z % [F |& H
: E (}_?‘
i 12
I 3 45 : 82 0_7
-rcwz\Y \\ 3\ _KM\Y \ l\ K : -
[ o<
2 |4 |8 2 |4 |8 i N N
4 : 13 &7 sz. 1
2 s : -5 [_3\ 12 £ -z AT
F ‘ | j‘ Marcha 4 68 24 14
Z |4 [B i
i 23
: KM B2 (k-
T[T 24
55
Mi &
T 6_7 &7
68 55
. L T2 €_7
M3 7 Ja 7‘ 55
12 12
A A A1 A A
s [ s [T ] ] ] e [ ] e [ w1z [
Estrella |AZ Bomba |AZ AZ Triangula | AZ A2
z ‘_/_@E‘N
o
o 14 1112-F 2324-E 5556-D 1112-D 1214-F 8788-D
L 2324-E 8788-F 2324-G

g



Relé térmico F1

Las corrientes que pasan por el térmico cuando trabajamos en estrella y en tridngulo son

53

= 2=%~3064 Ie=2=2=1774

Teniendo en cuenta la corriente maxima en tridangulo, elegiremos el LRD-32.
Ajustaremos la corriente regulada a 30,6 A

larranque = 7 - lre =7 - 17,7 = 123,9A tiempo 5 segundos

se observa que puede pasar por el térmico sin problemas larr/Ir = 123,9 /30,6 = 4,04

Nos serviria tanto el de clase 10A como el de clase 20

Automatico Q1

Reg!ay Time class10A Time class 20
setting
range % 2 % 2
5 E I : :
4 i [ 1
0,10...0,16 LRD-01 40 ] 40 }
0,16..0,25 | LRD-02 20 :l 20
0,25..0,40 | LRD-03 g | 10 i\\ g | o ?.\\\
0,40..0,63 | LRD-04 £ L Wt s Y
400, s | 0N Sl MY
0,63...1 LRD-05 , '\ ) 5 \\
1..1,7 LRD-06 \ N \
1 [—'I AN A
1,6..2.5 LRD-07 - Y
40 RN 40 N
25..4 LRD-08 - \§§‘\ - N
4.6 LRD-10 . " ool TSN
2 10 N g | 10 S N
55..8 LRD-12 § ~ é =] e
7..10 LRD-14 B | 4 ] ol 4 e
S 1 13
9..13 LRD-16 2 B S 2
12..18 LRD-21 1 3 1
108 108
16 ...24 LRD-22 08 1 2 4 8 10 1720 08 1 2 4 & 10 1720
23..32 LRD-32 30,6 A Tarr xcurrent setting (Ir) 306 A Iarr x current setting ()
e ' r
30...38 LRD-35 .
Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17..25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.
23..32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30...40 LRD-3355
37...50 LRD-3357
48 .. 65 LRD-3359
55...70 LRD-3361
63...80 LRD-3363

Cuando tengamos la corriente nominal, por el térmico estaran pasando 30,6 A. Aguas arriba por el automatico estardn

pasando los 53 A.

Para que haya selectividad la corriente minima del automatico serd: 1=1,6 *53=84,8 A

Por tanto el calibre del automatico elegido sera el de 100A (valor normalizado por encima de 84,8 A).

Tension nominal: 400V 3 polos.
|arranque / |ca|ibre = 123,9 / 100 = 1,24

El automatico podria ser el C100 o el D 100.
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Diferencial F2

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccidn. Elegiremos el de 30 mAy 140 A

Contactores KM2 y KM3

Clase de servicio permanente. Viene dado por el enunciado del problema.

Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccion.

Tension de servicio: 400 V

N_5% 30,64

Corriente de servicio: Igp = o7

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D32.

Corriente y potencia de empleo segun IEC de los contactores

LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1-
Tamaio

LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1-
de los contactores

KO6 D09 D12 D18 D25 D32 D40 D50 D65
Corriente de empleo

<=440V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65

maxima en AC-3
Potencia nominal 220/240V KW 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5
de empleo P 380/400V KW 2,2 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30
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Contactor KM1

Clase de servicio temporal. El contactor esta conectado un breve espacio de tiempo, mientras dura la maniobra de

arranque, y luego vuelve a situacion de reposo. Para un tiempo de unos 5 segundos, el contactor no llegaria al equilibrio

térmico, pero durante el reposo, mds de ocho horas, llegaria a la temperatura ambiente.

Categoria de servicio: AC3.
Tension de servicio: 400V

. . 5
Corriente de servicio: Ipp = I?N = ?3 =17,7A

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D18.

Seleccion de Q2

Debemos determinar la corriente mas desfavorable.

Estando activo KM1 arranca KT1 y KM2.

70 VA

KMs y KAs corriente de llamada T30r = 304 mA
. A
corriente permanente V2 — 30 mA
230V
, . . 3VA
relé temporizador corriente a0y = 9mA

1=304+30+9=343 mA

Por tanto elegiremos el automatico de calibre C1 que permitira su paso sin problemas.
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P15. Escalera mecanica A D Inv Pe 10 KW 380V

Disefiar el circuito de fuerza y mando de una escalera mecdnica. Esta es accionada por un motor de induccidn trifasico de
Pe=10 KW, Ux =380V, In = 23,5 A, 750 rpm, y va a trabajar en servicio intermitente (un ciclo de subida o bajada dura un
minimo de 25s). La escalera dispone de dos detectores de peso y de dos pilotos rojo y verde en cada extremo, que indican
al usuario si le esta permitido utilizar la escalera en su sentido de avance (subir o bajar). Cada vez que un usuario entre en
la escalera, el detector de peso lo indicara y la escalera deberd comenzar a moverse. Transcurridos 25 segundos desde el
arranque, debera pararse a no ser que haya entrado otro usuario, en cuyo caso, comienza de nuevo el ciclo de tiempo de
25 segundos. Si un usuario entra por el extremo opuesto al del movimiento de la escalera, esta no se movera.

Ademas disponemos de unos pulsadores de marcha independientes de los detectores de peso de la escalera para poder
arrancar el movimiento correspondiente, y de una seta de emergencia que para todo el proceso en caso de accidente.

El consumo de los pilotos es de 24 W

Se pide: 1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento..
2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor
3. Elegir los elementos del circuito de mando.
4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de
regulacion del térmico Ir y las corrientes Ir e Im del automatico.
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Relé térmico F1

La corrientes que pasa por el térmicoes Iy = 23,54
larranque = 6-In=6-23,5=141A tiempo 3 segundos
Eligiendo un térmico con una corriente regulada de 23,5 A veremos si permite pasar la corriente de Arranque 3 segundos.

Vemos que nos puede servir el LRD-22 o el LRD-32 tanto de clase 10A como de clase 20

RE;'?V Time class10A Time class 20
setting » a "
range 5 2 E 2
A £ i z H
4 i —1 1
0,10...0,16 | LRD-01 40 i‘ 40
0,16...0,25 | LRD-02 20 :\ 20 \
- 1 “w
0,25..0,40 | LRD-03 g 10 .;‘\ £l “\\
0,40...0,63 | LRD-04 £ = '
’ G £ i LA = 4 Y
0,63..1 LRD-05 \ \ v
2 s
1.17 LRD-06 2
[—1 [—1 .
16..2,5 LRD-07 40 e 40 S
25..4 LRD-08 . DN o0 S NN
4 I~
4..6 LRD-10 al 1 SONR 2 ~ NN
b= ~,
55..8 LRD-12 § SSE g S 1
7..10 [RD-14 B 4 MR Pl e s S
N~y 1 13
9.13 LRD-16 2 <2 2
12..18 LRD-21 1 3
10,8 1038
16 ...24 LRD-22 08 1 2 4 B 0 1720 08 1 2 4 8 10 1720
CEWES) RD32 23,5A In fcgr;e;nl setting (Ir) 23,5A x current setting (Ir)
- Ia=6Ir
30...38 LRD-35

Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17..25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.

23..32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30...40 LRD-3355
37..50 LRD-3357
48 ... 65 LRD-3359
55...70 LRD-3361
63 ...80 LRD-3363

Automatico Q1

Cuando tengamos la corriente nominal, por el térmico estaran pasando los 23,5 A. Aguas arriba por el automatico
estardn pasando los 23,5 A.

Para que haya selectividad, la corriente minima del automatico serad: 1=1,6 * 23,5=37,6 A

Por tanto el calibre del automatico elegido sera el de 40A (valor normalizado por encima de 37,6 A).

Tension nominal: 380 V

3 polos.

larranque / lcatibre = 141 / 40 = 3,5 tiempo 3 segundos

La curva podria ser la C (muy justa)olaD.  C60N 40A o D60N 40A.

Diferencial F2

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccién. Elegiremos el de 30 mAy 63 A
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Contactores KM1 y KM2

Clase de servicio intermitente Clase 2.

Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccion.
Tension de servicio: 380 V

Corriente de servicio: Iy= 2354

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D25.

LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1-

Tamafio IP1- IP1- LP1- IP1- | IP1- LP1- LP1- LP1-  LPI-

de los contactores

K06 D09 D12 D18 D25 D32 D40 D50 D65

Corriente de empleo
maxima en AC-3 <=440V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65

Potencia nominal

de empleo P 2204240V Kw 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5

380/400V Kw 2,2 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30

Seleccion de Q2

Estando activas 2 ldmparas, arranca 1 KM

Corriente de llamada del KM y KA la=70/220=0,32A
Corriente de mantenimiento del KM y KA Im =7/220=0,032A
Consumo del relé temporizador Im=3/220=0,013A
Consumo de la lampara | =24/220=0,11A

1=2-0,11+0,32=0,54 A

Elegiremos el automdatico C60H 1A
P16. Dos escaleras mecanicas independientes. AD AD Pm 15 KW 400V



P16. Escalera mecanica A D Pm 15 KW 400V

Disefar el circuito de fuerza y mando de dos escaleras mecanicas independientes utilizadas una de ellas para subiry la
otra para bajar personas respectivamente. Cada una de ellas es accionada por un motor de induccién trifasico de PuriL=
15KW, 400 V, cos ¢ 0,81, 750 rpm, N=92% y van a trabajar en servicio intermitente (un ciclo de subida o bajada dura un
minimo de 25s). La intensidad de arranque es de 6 veces la nominal y el tiempo de arranque se de 5 segundos.

La escalera dispone de un detector de peso para saber cuando una persona estd en el comienzo de la misma y desea
iniciar la maniobra. La escalera debera comenzar a moverse y transcurridos 25 segundos desde el arranque, debera
pararse a no ser que haya entrado otro usuario, en cuyo caso se afadirdn otros 25 segundos a los que resten.

Ademas disponemos de unos pulsadores de marcha independientes de los detectores de peso de las escaleras para poder
arrancar el movimiento correspondiente, y de una seta de emergencia que para el proceso pertinente en caso de
accidente.

Se pide:

1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su funcionamiento.
2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor

3. Elegir los elementos del circuito de mando.

4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de regulacién del térmico Iry las
corrientes Ir e Im del automatico.
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Porque no funciona

Si estd la escalera subiendo con KM1 activo el relé estd temporizando. Si se pulsa S1 para pararla, se desactiva KM1y la
escalera para. Cuando se deja de pulsar S1, el contacto del KT1 seguiria activo y por tanto la escalera vuelve a activarse
hasta terminar la temporizacion KT1. No es una solucién correcta.

Relé térmico F1y F2

Las corrientes que pasan por el térmico son

Py 15000

= = =294
nV3Uycosep 0,92 /3-400-0,81

Iy

Ajustaremos la corriente regulada a 29 A
larranque =6 - IN=6+-29 =174 A tiempo 5 segundos

se observa que se debe emplear el relé térmico de clase 20 LRD-32

Rea!av Time class10A Time class 20
setting
2 @
range 5 2 3 2
A 2 i 2 H
—1 i [ f
0,10...0,16 LRD-01 40 i‘ 40
0,16...0,25 | LRD-02 20 1 0
0,25..0,40 | LRD-03 g | 10 i\‘ g0 k \
040..0,63 | LRD 04 E LA £ T
AU .U, s . | = 4 T
0,63...1 LRD-05 \ '
2 .
1..17 LRD-06 \ z
L 1 [—1 A
1,6..25 LRD-07 LAY ¥
40 AN 40 <
2,5..4 LRD-08 N \§ - S S0 !
4.6 LRD-10 sl ~ 2| 40 ~ ‘\x\
55..8 LRD-12 & Fa ol ] = 1
2| 4 ~ & 4 3 ~o
- 5] = ™
7..10 LRD-14 ~:‘\_\ 1 g
9..13 LRD-16 2 Sh]2 2
12 ...18 LRD-21 1 3
10,8 108
16 ...24 LRD-22 08 1 2 4 B 10 1720 08 1 2 4 6 0 1720
x current setting (Ir) x current setting (Ir)
8.3 LRD-32 29 A Ta=6Tr =174 A 294 Ta=6Ir=174A
30..38 LRD-35 .
Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17...25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.
23..32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30...40 LRD-3355
37...50 LRD-3357
48 ... 65 LRD-3359
55..70 LRD-3361
63 ...80 LRD-3363




Automatico Q1 y Q2

Cuando tengamos la corriente nominal, por el térmico estaran pasando 29 A.

Para que haya selectividad la corriente minima del automatico sera: | =1,6 *29=46,4 A

Por tanto el calibre del automatico elegido sera el de 50A (valor normalizado por encima de 46,4 A).

Tension nominal: 400 V
3 polos.
|arranque / |ca|ibre =174 / 50 = 3,5

La curva debe der ser la D. C60N D50A.

10.000
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1h
2.000
1.000
500 \

200
100

il

0,5
0,2
0,1

0,05
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0,01
0,008 EENINET

0,002

0,001 LT >
05071 2 345 7140 2030 5070100 200300 Vin

30A Ta=35Ic

t<10ms

LI,

Contactores KM1 y KM2

Clase de servicio temporal. Viene dado por el enunciado del problema.

0,5

0,2
0,1
0,05
0,02
0,01
0,005

0,002
0,001

i

é‘ﬁ_ ===

0507 1 2 345 7 10

50A Ia=35Ic

20 30 5070100 200 300 |,

Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccion.

Tension de servicio: 400 V
Corriente de servicio: INn=29 A

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D32.
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LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1-
Tamafio LP1-  LP1-  LP1-  LP1- LP1- | ILP1- LP1- LP1-  LP1-
de los contactores

K06 Do9 D12 D18 D25 D32 D40 D50 D65
Corriente de empleo
maxima en AC-3 ==440V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65
Potencia nominal
de empleo P 220/240V KW 1,5 2,2 3 4 5,5 7.5 11 15 18,5

380/400V KW 2,2 4 5,5 7.5 11 15 18,5 22 30

Seleccion de Q2 o Fusibles para el mando

Lo mas desfavorable es que estando activos 2 relés entren 2 contactores

Corriente de llamada del KM y KA
Corriente de mantenimiento del KM y KA

la=70/220=0,32A
Im =7/220=0,032A

Consumo del relé temporizador Im=3/220=0,013 A

1=2-0,013+2-0,32=0,666 A

Se podria poner un Automdtico C1 o fusible de 1A
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P17. Escalera mecanica AET Inv Pe 7,5 KW 400V

Disefiar el circuito de fuerza y mando de una escalera mecanica. Esta es accionada por un motor de induccidn trifasico en
configuracién E-T, de Pm = 7,5 KW, Un =400 V, cos ¢$=0,8 y 1 = 0,92 en conexion triangulo, la =6 In (tarr = 5s).

Va a trabajar en servicio intermitente (un ciclo de subida o bajada dura un minimo de 25s). La escalera dispone de dos
detectores de peso y de dos pilotos rojo y verde en cada extremo, que indican al usuario si le esta permitido utilizar la
escalera en su sentido de avance (subir o bajar).

Cada vez que un usuario entre en la escalera, el detector de peso lo indicard y la escalera deberd comenzar a moverse.
Transcurridos 25 segundos desde el arranque, debera pararse a no ser que haya entrado otro usuario, en cuyo caso,
comienza de nuevo el ciclo de tiempo de 25 segundos. Si un usuario entra por el extremo opuesto al del movimiento de la
escalera, esta no se movera.

Ademas disponemos de unos pulsadores de marcha independientes de los detectores de peso de la escalera para poder
arrancar el movimiento correspondiente, y de una seta de emergencia que para todo el proceso en caso de accidente.

Se pide:

1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento.

2. Elegir el interruptor automatico de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor.
Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de regulacién del térmico Ir
y las corrientes Ir e Im del automatico.

3. Elegir los elementos del circuito de mando.

63



L1 L2 L3 N PE

s

= |IMominal - 16 +
L

—

=] =] I=

RN N

»lcaut-14 -

2 4 |6 8

143 45 143 {5

-KM2\ \ 3\ : -Kr«13\Y \ 3\
SUBIR |2 |4 |& : BAJAR |2 |4 |8
| Nominal | Nominal
1 |a |s : 1 43 45 1 43 45
-F1 ‘j ] j‘ : -Kr.nd,\Y \ 3\ K1 \ 3\
| Nominal 2 4 3 | Fase 2 4 |6 | Fase 2 4 |6
! Triangulo Estrella
L
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Giro a derecha
Se establece la estrella cerrando los contactores KM1 y KM2 al cabo de un tiempo se abre la estrella (
contactor KM1 ) y entra el triangulo cerrando el contactor KM4.

KM2 L1 12 L3 KM3 L3 L2 L1

Ut [vV1 (w1 |PE Ut V1 |W1|PE
-M1 -M1

w2 |uz |v2 w2 juz |v2
KM4 11 L2 L3 KM4 L3 L2 L1

Giro a izquierda
Se establece la estrella cerrando los contactores KM1 y KM3 al cabo de un tiempo se abre la estrella (
contactor KM1 ) y entra el triangulo cerrando el contactor KM4.
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Relé térmico F1
_ P, P, o P, _ 7500
7 N WV3Uycose 0,923 4000,8

= = 14,714
P. \3Uylycosg

Las corrientes de fase, que pasan por el térmico, cuando trabajamos en estrella y en triangulo son

1 14,71 I 14,71
=N _227 1854 Lp=2=22"-494
3 3

Teniendo en cuenta la corriente que pasa en tridngulo, que es la maxima, elegiremos el LRD-14 clase 10A
Ajustaremos la corriente regulada a 17,32 A

larranque =6 - lre=6-4,9=29,4 A tiempo 5 segundos

se observa que puede pasar por el térmico sin problemas 29,4 /8,5=3,5

Automatico Q1

Cuando tengamos la corriente nominal, por el térmico estaran pasando 8,5 A.
Aguas arriba por el automatico estaran pasando los 14,71 A.
Para que haya selectividad la corriente minima del automatico serd: | =1,6 * 14,71 =23,54 A

Por tanto el calibre del automatico elegido serd el de 25A (valor normalizado por encima de 23,54 A).
Tensidn nominal: 400 V
3 polos

La curva podria ser la C60N 25A.

Rea!av Time class10A Time class 20
setting
2 ¢
range 5 2 3 2
A £ i 2 H
» 0 1+
0,10...0,16 LRD-01 40 i‘ 40
0,16..0,25 | LRD-02 20 :\ 20 \
1
0,25..0,40 | LRD-03 g .; \ 210 1 \
¥ g &= 1
0,40...0,63 LRD-04 £ . Y\ = p Ty
0,63...1 LRD-05 \ \ L
1..17 LRD-06 2 2 X
16..25 LRD-07 1 - 1 et
40 AN 40 =
2,5..4 LRD-08 I, 5, N
20 A N 20 pH
4.6 LRD-10 | o PN 8| 4 M NI
55..8 LRD-12 5 s, b ] ) 1
3| , N & 4 ~2
7..10 LRD-14 » <<
“~.~\\ 1 113
9..13 LRD-16 2 . 2
1218 [RD-21 1 : 1
10,8 108
16 .24 LRD-22 08 1 2 4 & 10 1720 08 1 2 4 6 10 1720
_ = it setting (Ir) Ia = 3,5 Ir x current setting (Ir)
2332 LRD32 Ir=85A 1a=35Irxcuren - /
v - 294 A Ir=83A " _394a
30...38 LRD-35 ,
Balanced operation, 3-phase, from cold state.
17..25 LRD-3322 Balanced operation, 2-phase, from cold state.
23 .32 LRD-3353 3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).
30...40 LRD-3355
37..50 LRD-3357
48 ...65 LRD-3359
55..70 LRD-2361
63...80 LRD-3363

En el arranque por el automatico estara pasando una corriente larranque / Icalibre =1a/Ic=29,4/25=1,2
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Diferencial F2

Elegiremos uno separado un 40% del calibre del automatico principal para su proteccidn. Elegiremos el de 30 mA y 40

Contactores KM2 y KM3

Clase de servicio temporal. Viene dado por el enunciado del problema.

Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccion.
Tensién de servicio: 400 V

Corriente de servicio: Iy= 14,714

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D18

Contactor KM4

Clase de servicio temporal. Viene dado por el enunciado del problema.
Categoria de servicio: AC3. Es la adecuada para maniobras de arranque de motores de induccion.

Tension de servicio: 400 V

I _ 1471

Nl ~ 8,54

Corriente de servicio: Igp =

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-D09

Contactor KM1

Clase de servicio temporal. El contactor esta conectado un breve espacio de tiempo, mientras dura la maniobra de
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arranque, y luego vuelve a situacion de reposo.
Categoria de servicio: AC3.
Tension de servicio: 380 V

. . . 1 14,71
Corriente de servicio: Ipp = ?N === 4,94

Del catalogo de Telemecanique seria valido el calibre LC1-K06

Tamafio LC1-  LC1- LC1- LC1- | LC1-  LC1-  LC1- | LC1- | LC1-
de los contactores K06 D09 D12 D18 D25 D32 D40 D50 D65
Corriente de empleo

P <=440V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65
maxima en AC-3
sl 220/240V | KW | 15 22 | 3 4 55 75 | 11 15 18,5
de empleo P

380/400V KW 2,2 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30

Seleccion de Q2

Debemos determinar la corriente mas desfavorable.

Tenemos 2 lamparas activas, después de pulsado S2 p.e. entran KT1 y KM2 y luego entran KT2 y KM4

Corriente de llamada del KM y KA la=70VA/230V=0,30A
Corriente de mantenimiento del KM y KA Im =7VA/230V=0,03A
Consumo del relé temporizador Im=3VA/230V=0,013A
Consumo de los pilotos Im=3W/230V=0,013A

1=2-0,013 +0,013+0,03+0,013+0,3=0,382 A

Por tanto elegiremos el automatico de calibre C1 que permitira su paso sin problemas.
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P20 Cinta transportadora y tolvas - valvulas biestables A D Inv Pe 10 KW 380V

Disefar el circuito de fuerza y mando para un motor de induccidon que mueve una cinta transportadora, con dos sentidos
de giro. El motor es de Pe =10 KW, Un =380V, In = 23,5 A (Y) y 750 rpm. En la mitad de la cinta transportadora hay dos
tolvas que descargan material A o B sobre la cinta, mediante la apertura y cierre de unas electrovélvulas biestables (A+
Abrir, A- Cerrar, B+ Abrir, B- Cerrar). En funcidn del tipo de material que se vaya a transportar, la cinta debera moverse en
un sentido o en otro.

Cuando se accione un pulsador S2, se abrira la tolva A. Cuando se accione un pulsador S4, se cerrard inmediatamente la
tolva A, y tras 15 segundos, que es el tiempo que tarda el material en ser transportado por la cinta hasta el final de esta y
ser evacuado, se invertird el sentido de giro del motor y se abrira la tolva B, para llevar el material a un vagon al otro
extremo de la cinta.

Si, por el contario, se acciona S3, el proceso sera el inverso: se abrira la tolva B. Cuando se accione un pulsador S5, se
cerrara inmediatamente la tolva B, y tras 15 segundos, que es el tiempo que tarda el material en ser transportado por la
cinta hasta el final de esta y ser evacuado, se invertira el sentido de giro del motor y se abrird la tolva A, para llevar el
material a un vagoén al otro extremo de la cinta.

Cuando se pulsa un primer pulsador de paro S6, se cierra la tolva que esté abierta vy, tras quince segundos se para el
motor.

Si se pulsa otro pulsador de paro de mayor nivel, S1, se cierra la tolva que esté abierta y se para inmediatamente el
motor, aunque quede todavia material en la cinta.

Seleccionar los dispositivos de mando, proteccidn y sefializacion. El consumo de los pilotos es de 24 W y el de los relés de
20VA.

Nota: Sélo podran utilizarse temporizadores con retardo a la conexidn. Tanto éstos como el resto de elementos tendran

tantos contactos auxiliares como sea necesario.
Se pide:

1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento..

2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor

3. Elegir los elementos del circuito de mando.

4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de
regulacion del térmico Ir y las corrientes Ir e Im del automatico.
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P21. Cinta transportadora y tolvas - valvulas monoestables A D Inv Pm 10 KW 380V

Disefar el circuito de fuerza y mando para un motor de induccidon que mueve una cinta transportadora, con dos sentidos
de giro. El motor es de 10 KW, 380V, 23,5 A (Y) y 750 rpm. En la mitad de la cinta transportadora hay dos tolvas que
descargan material A o B sobre la cinta, mediante la apertura y cierre de unas electrovalvulas monoestables (A+ Abrir, B+
Abrir) . En funcion del tipo de material que se vaya a transportar, la cinta deberd moverse en un sentido o en otro.

Cuando se accione un pulsador S2, se abrira la tolva A. Cuando se accione un pulsador S4, se cerrard inmediatamente la
tolva A, y tras 15 segundos, que es el tiempo que tarda el material en ser transportado por la cinta hasta el final de esta 'y
ser evacuado, se invertira el sentido de giro del motor y se abrira la tolva B, para llevar el material a un vagén al otro
extremo de la cinta.

Si, por el contario, se acciona S3, el proceso sera el inverso: se abrira la tolva B. Cuando se accione un pulsador S5, se
cerrara inmediatamente la tolva B, y tras 15 segundos, que es el tiempo que tarda el material en ser transportado por la
cinta hasta el final de esta y ser evacuado, se invertira el sentido de giro del motor y se abrird la tolva A, para llevar el
material a un vagoén al otro extremo de la cinta.

Cuando se pulsa un primer pulsador de paro S6, se cierra la tolva que esté abierta y, tras quince segundos se para el
motor.

Si se pulsa otro pulsador de paro de mayor nivel, S1, se cierra la tolva que esté abierta y se para inmediatamente el
motor, aunque quede todavia material en la cinta.

Seleccionar los dispositivos de mando, proteccidn y sefalizacion. El consumo de los pilotos es de 24 W y el de los relés de
20VA.

Nota: Sélo podran utilizarse temporizadores con retardo a la conexidn. Tanto éstos como el resto de elementos tendran
tantos contactos auxiliares como sea necesario.

Se pide:

1. Realizar el esquema de mando y el de fuerza afiadiendo los elementos auxiliares necesarios para su
funcionamiento..

2. Elegir el disyuntor de fuerza, diferencial, contactores de mando y el relé térmico del motor

3. Elegir los elementos del circuito de mando.

4. Indicar sobre las graficas la corriente nominal, corriente de arranque y la corriente de
regulacion del térmico Ir y las corrientes Ir e Im del automatico.

71



I
L e PCI|>5 3 e ¥
T1 TE Ttﬁ L. ) 3 3 8M.8
' |
-1 |—EE|L | 3 o
| 27Tz E 8t 8 Tt T[]
L =] I=[ I= \_L- = l—l
g 3 FREOR g 3 %
1 03 |5 |7 - "
o | : 7
_Fg HEEF \ \ L\ 2 O® 8 g 8
L _( 3 \_:_/
zZ |4 |68 |8 2% 3 £

1
. = ¢ g ? ¢
il e |
" g
8 & 878 zﬁﬁ
|
3 W 4
2 = %
~ @ z
R | & |
i g

=
In)
o
La
64
a5
]
a1
~ 7K
a2

amiEl=ls] § Y
2 4 G 8 & &
E
3 HBE
- =
) M ) g E
Mg 8 3 .
§
g =z g =[ |¥
T =
5 8 §
8 2 3
]
LR 3
:5;“- e/: ) At 8 F ¥ = |2
5 §
8 & 3
B .Y
<a "z | S 58 [ |2
iy -1 LI
Oa [an $ T
3 % 3
8 % kB
3 L
2 oz §
25 T 58 s5hos a8
.
- 5
3 43 g ¢ g
2 + 15 8
T —
g Sl
e = g
B —/—ﬂm_lw I o ¥ Bt 8 a8 Ef ¥ Ep S
* i LE L T,
. 58 & g < g ¢ g g
= ' 58
G| ix

Dcha

lzda

Cemar B

Cemar A

Dcha

Izda



Referencias y Curvas de relés térmicos

Realay

setting

range

A

0,10...0,16 | LRD-01
0,16 ...0,25 | LRD-02
0,25...0,40 | LRD-03
0,40 ...0,63 | LRD-04
0,63...1 LRD-05
1..1,7 LRD-06
1,6..2,5 LRD-07
25..4 LRD-08
4.6 LRD-10
55..8 LRD-12
7..10 LRD-14
9..13 LRD-16
12...18 LRD-21
16 ...24 LRD-22
23...32 LRD-32
30...38 LRD-35
30...40 LRD-3355
37...50 LRD-3357
48 ... 65 LRD-3359
55...70 LRD-3361
63 ...80 LRD-3363

Time class10A Time class 20
T T i T T
2 | | # !
2 2 T H a 2 :
£ 1| | - i1
Ly X H H 1 4
40 ;l : a0 4
1
20 : ! 20
i ! g W |
2|10 ) 1 S | 10 T T
2 3l i S A\
E 4 l \ | 4 ‘\‘\
i \ \
2 }‘ ! 2 2 '\‘\.I
I
TN ! b |
LAY T 40 ro i
40 o \\ t ; \\ \x\
20 ".\\\ ! 20 N X Ny
LY [
" \':‘\ § 10 E Y - iy
S = TR
H -~ =2 w 4 ! e ~2
4 | ANyl | ! ™ J
@ i SR i T13
bl 2 I I
21 it | |
| i3 tod ! |
04 3 : ’ ’ ’
- 08 1 2 4 6 10 1720
081 2 4 6 10 1720 % current setting (Ir)

¥ current setting (Ir)

Balanced operation, 3-phase, from cold state.
Balanced operation, 2-phase, from cold state.
3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).

Valores y Curvas de Interruptores Automaticos

Valores normalizados de IAs curvas Cy Dson 0.5, 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125 A Calibres y

A
10.000
5.000
1h
2.000
1.000
500
200 =
100 LY
50 20 A
20 ™, 10 A 5!
10 5
5 2 ™
2 ™ = 1
1 0,5
0,5 0,2
0.2 0,1
0.1 0,05
g’gz 0,02
B =] L
t<10ms = 0,01 AL | =
0.01 : 0,005
3558 | iHEEEs
: 0,002
SR > 0,001
0,5 0,7 1 2 345 710 20 30 50 70100 200300 VIn :

05 0,7 1 2 345 T 10 20 30 5070100 200 300 m.n.
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Curvas de Fusibles
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j° 2 34568,y 2 34568,y 2 345683 2 3456 8
Valores y Curvas de Guardamotores
=
Guardamotor Termomagnético MPW12 - Proteccion Contra Sobrecarga y Cortocircuito
Tabla orientativa para seleccion de la proteccion de Corrients nominal |Rango de ajuste de la| Disparo magnético Torminal rasorte Peso
mofores trifasicos 60 Hz - 4 polos! corrients nominal instantaneo
13 In
220-240V 380-415V 440-480V [T] - Cadigo
ov/ kW ov/ kKW ov/ kW In (A) In (8) Im (A) kg
- 0,16 0,1..0,16 2,08 MPW12-3-C016S 12500089
- . 0,25 0,16..0,25 3,25 MPW12-3-C0255 12500990
- 0,16/0,12 04 0,25..0,4 52 MPW12-2-D004S 12500092
. 0,16/0,12 0,25/0,18 0,63 04..0,63 8.2 MPW12-3-C0B3S 12500991
0,16/0,12 0,33/025 0,33/0,25 1 0,63..1 13 MPW12-3-U0015 12500996
0,33/0,25 0,5/037 11075 1,6 1.1,6 20,8 MPW12-2-D016S 12500993 0,28
05/0,37 1/075 1,5/1,1 2,5 1,6..25 32,5 MPW12-3-D025S 12500994
17075 2/15 2/15 4 25.4 52 MPW12-2-U0045 12500097
1,5/1,1 3/22 4/3 6.3 4.6,3 82 MPW12-3-D063S 12500995
3722 6/4,5 7,5/55 10 6,3..10 130 MPW12-3-U0108 12501028
4/3 75755 75/55 12 8..12 156 MPW12-3-U0125 12501029

Valores de Interruptores Diferenciales

Los calibres de los Interruptores diferenciales con 30 mA de sensibilidad son 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 A.

Consumo de los KM y KA

LC1D09M7 Contactor 3 polos - 9A - 220V AC — NANC
Consumo en llamada 70 VA |

Duracion de maniobra 12...22 ms cierre | 4...19 ms apertura

Consumo de los Relés Auxiliares de DC

Consumo en mantenimiento 7 VA

RXM4GB1BD Tension nominal 24 VDC
Resistencia 650 Q (+ 10%) Consumo medio 0,9 W Tiempo de activacion/desactivacion 20ms
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Consumo del Relé Temporizador RE22R2QTMR

RE22R2QTMR

24-240 VAC 50-60Hz 3 VA

Corriente y potencia de empleo segun IEC decontactores

Y1722 [

15/18-25/28
15/16-25/26

LC1- LC1- LCl- LCl- LC1- LCl- LCl- LCl- LCI-
Tamafio LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1- LP1-
de los contactores
Ko6 D09 D12 D18 D25 D32 D40 D50 D65
Corriente de empleo
méxima en AC-3 <=440V A 6 9 12 18 25 32 40 50 65
Potenci inal
otencia homina 220/240V KW 15 2,2 3 4 55 75 11 15 185
de empleo P
380/400V KW 2,2 4 55 7,5 11 15 18,5 22 30

u

o RE7-TLTM/TP RE7-MY/ML 5] o RE7-CL

u

RE7-My/ML 1 o
0]

15/18-25/28
15/16-25/26

| |

Valores para calculos neumaticos

Y1/22

15/18-25/28
15/16-25/26

1

Presién
(bar)

Nomograma

Ap
(bar/100 m.)

0.15 15

0.05] 4|

0.04_|
0022 ]

0.02 ]

44 100

| 90

3180

| 70

J2.5 1 60

40

130

|25

0.015_|%4 20

0.01

172

a8 |

Q
(n'ls)

Diametro
pulgy m.m.

1 15

RE7-RL/RM RE7-MY/ML HH

Diametro nominal de la tuberia
Accesorio 15 |20 |25 |30 |40 |50 |65 |80
Codo Elbow 03(04 /050708 (21114 18
Curva a 90° 01(02/02,04 /0506|0809
Codo a 80° 1012 16|18 |22 |26 |30]|3°%
Curva a 180° 05|06 |08 (11|12 |17 20|26
Valvula esférica 08(11|14|20|24 |34 |40|5,2
Valvula comp 01/01|02|03|03/|041|05 |06
"T" estandar 01(02/02,04(04 05|07 09
"T" |ateral 05(07 /09 14|16 21|27 3,7

Diametro cilindro mm

Diametro vastago mm

10 4
12 6
16 6
20 8
25 10
32 12
40 16
50 20
63 20
80 25
100 25
125 32
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Detector Inductivo XS630B1PBL10

PNP

Sn 15 mm

[Us] rated supply voltage
switching capacity in mA
switching frequency
maximum voltage drop
current consumption
maximum delay first up
maximum delay response
maximum delay recovery

Detector Capacitivo

12...48 V DC with reverse polarity protection

<= 200 mA DC with overload and short-circuit protection
<=500 Hz

<2 V (closed)

<=10 mA no-load

10 ms

0.6 ms

1.4 ms

XS630B1PBL10

PNP

Sn 15 mm

[Us] rated supply voltage
switching capacity in mA
switching frequency
maximum voltage drop
current consumption
Maximum delay first up
Maximum delay recovery

12...24 V DC with reverse polarity protection
<=200 mA

<= 150 Hz

<2,5V (closed)

<=15mA

100 ms

10 ms
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