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introduccion - dispositivos de proteccion de receptores y equipos

la funcion de estos dispositivos es proteger a personas y equipos
cuando se presentan las siguientes anomalias:

» Cortocircuitos (fusibles, disyuntores)

« Sobrecargas (relé termico, relé electromagnético).

» Sobretemperaturas (relé por termistor).

« Sobretensiones (rele de maxima tension).

* Bajas tensiones (rele de minima tension).

» Descargas eléctricas a las personas (rele diferencial)
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introduccion

los fallos mas habituales en las maquinas son las sobrecargas, que
se manifiestan a través de un aumento de la corriente absorbida por
el motor y de ciertos efectos térmicos.

cada vez que se sobrepasa la temperatura limite de funcionamiento,
los aislantes se desgastan prematuramente, acortando su vida util.

cuando se produce un calentamiento excesivo, los efectos negativos
no son inmediatos, siempre que ésta tenga una duracion limitada y no
se repita muy a menudo. Por lo tanto, no conlleva necesariamente la
parada del motor. Sin embargo, es importante recuperar rapidamente
las condiciones de funcionamiento normales.
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proteccion contra las sobrecargas - introduccion

la correcta proteccion contra las sobrecargas resulta imprescindible
para:

 optimizar la durabilidad de los motores, impidiendo que funcionen
en condiciones de calentamiento andmalas.

 garantizar la continuidad de explotacion de las maquinas o las
instalaciones evitando paradas imprevistas.

* volver a arrancar despues de un disparo con la mayor rapidez y

las mejores condiciones de seguridad posibles para los equipos y
las personas.
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relés térmicos de bilaminas

Con

son dispositivos que reaccionan ante O conr NP

sobreintensidades ligeramente superiores a la
nominal, asegurando una desconexion en un
tiempo lo suficientemente corto para no perjudicar
ni a la red ni a los receptores asociados con él
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relés térmicos de bilaminas - funcionamiento

los relés térmicos tripolares poseen tres bilaminas compuestas cada
una por dos metales con coeficientes de dilatacion muy diferentes
unidos mediante laminacion y rodeadas de un bobinado de
calentamiento. Cada bobinado de calentamiento esta conectado en
serie a una fase del motor. La corriente absorbida por el motor calienta
los bobinados, haciendo que las bilaminas se deformen en mayor o
menor grado segun la intensidad de dicha corriente. La deformacion
de las bilaminas provoca a su vez el movimiento giratorio de una
leva o de un arbol unido al dispositivo de disparo

si la corriente absorbida por el receptor supera el valor de reglaje del
relé, las bilaminas se deformaran lo bastante como para que la pieza a
la que estan unidas las partes moviles de los contactos se libere del
tope de sujecion. Este movimiento causa la apertura brusca del
contacto del relé intercalado en el circuito de la bobina del contactor y
el cierre del contacto de senalizacion. El rearme no sera posible hasta

qgue se enfrien las bilaminas "
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RTB-compensacion de la temperatura ambiente

la curvatura que adoptan las bilaminas se debe al calentamiento que
provoca la corriente que circula en las fases y también a los cambios
de la temperatura ambiente. Este factor ambiental se corrige con una
bilamina de compensacion sensible unicamente a los cambios de la
temperatura ambiente y que esta montada en oposicion a las bilaminas
principales.

Curvatura de
las bilaminas
principales

Deflexion de la bilamina
de compensacién¢

contacto fijo

14
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relés térmicos de bilaminas - caracteristicas

— tripolares

— compensados, es decir, insensibles a los cambios de la temperatura

ambiente

— sensibles a una pérdida de fase, por lo que evitan el funcionamiento

monofasico del motor
— rearme automatico o manual

— graduacién en “amperios motor”: visualizacion directa en el relé de

la corriente indicada en la placa de caracteristicas del motor

15
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relés térmicos de bilaminas
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relés térmicos de bilaminas

en condiciones normales, los contactos 95-96 (NC) y 97-98 (NA) estan
en su posicion de reposo. Al disparar el relé téermico, cambian su estado
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relés térmicos de bilaminas - reglaje

se regulan con un pulsador giratorio (trimmer) que modifica el recorrido
angular que efectua el extremo de la bilamina de compensacion para
liberarse del dispositivo de sujecion que mantiene el relé en posicion
armada. T

T
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La rueda graduada en amperios permite < “H1
regular el relé con mucha precision a la N . .

corriente nominal del motor. & 0 . @ 0




O\ ingenieria

Ser dispositivos de proteccion

dé éistemos y automadtica

RTB - funciones especiales y ajustes

Selector de "reset" automatico o manual
Pulsador de stop
Microruptor "test"

s W=

Indicador de relé disparado
(cambia de color o aparece una T)

Selector de RESET Auto o Manual

6. Enclavamiento mediante precintado
de tapa

7. Pulsador de RESET

o

RESET Auto f-—[>- A _
Man. E_.._i‘:.___j '
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relés térmicos de bilaminas - reglaje

Escala ajuste ampem]e Contactos | Fusible gL

343-101-00 0,11.. 0, 1?

343-102-00 0,17 ... 0,26 1
343-103-00 0,26 ... 0,43 2
343-104-00 0,43 ... 0,65 2
343-105-00 0,65 ... 1 4
343-106-00 0,85 ... 1,3 é
343-107-00 LS07 1,10... 1,6 1 NC 4
343-108-00 1,35 ... 2 6
343-109-00 1,70 ... 2,4 b6
343-110-00 2,20 ... 3,2 6
343-111-00 3,00 ... 4,7 10
343-112-00 4,00 ... 6,3 16
343-113-00 590 ... 8 20
343-114-00 7,50 ... 10,5 25
343-115-00 10,0 ... 14 32

20
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RTB - clases de disparo, segun |[EC 947-4

durante la fase de arranque deben permitir que pase la sobrecarga
temporal que provoca el pico de corriente, y activarse unicamente si
dicho pico, es decir la duracion del arranque, resulta excesivamente
larga

» relés de clase 10A
Aplicaciones de corriente con una duracion de arranque inferior
al10 s

* relés de clase 10
Igual a la anterior pero con disparo mas lento del relé

* relés de clase 20
admiten arranques de hasta 20 segundos de duracion

* relés de clase 30
para arrangques con un maximo de 30 segundos de duracion

21



L @ dispositivos de proteccion

RTB - clases de disparo, segun I[EC 947-4

Tiempos de disparo (a partir de estado frio)

Clase 1,051, | 1,21 1,51 7,21,

10 A >2h <2h < 2 min. 2s<T4<10s

10 >2h <2h < 4 min. 4s<T4<10s

20 >2h <2h < 8 min. 6s<Tyg<20s

30 >2h <2h | <12min. | 9s<Ty4<30s
Siendo:

I Intensidad de regulacion del relé

Tq Tiempo de retardo del disparo

22
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RTB - clases de disparo, segun |[EC 947-4

Curvas y tiempo de disparo

A tiempo \ I \I I

2 h—
10 mn - _RWB40E
4 mn — pese -‘5-_-1"1;_" :
2 mn - U L= %
RESET - % ST
. TRIP EE =
20 s ~— clase 30 L_J"D‘
10 s - [ clase 20
45 [ clase 10 97 98 95 96
2 g — [ (el ____""L.-
| ., DD
11,2 7.2 17 < -
1,05 1,5 multiplos de Ir
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dispositivos de proteccion

RTB — LRD 06
1
. 6
2y 5
1 RESET 4
3l 35 01 [
5@4 [;] STOP 3
7
1 Botdn de ajuste Ir.
2 Pulsador Test.
3 Pulsador Stop (rojo).
4 Pulsador de rearme (azul).
5 Visualizacion de la activacion.
6 Enclavamiento mediante precintado de la tapa.
7 Selector entre rearme manual y automatico.

24
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RTB - curvas caracteristicas LRD 06
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Balanced operation, 3-phase, from cold state.
Balanced operation, 2-phase, from cold state.
3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).

25



o\ 7~ ingenieria

Ser dispositivos de proteccion

de sistemas y automdtica

RTB - asociacion con un contactor

circuito de potencia: cada bobinado de calentamiento debe
intercalarse en una fase o polaridad del receptor protegido

circuito de control: el contacto de apertura del relé debe conectarse
en serie dentro del circuito de la bobina del contactor que controla
la puesta bajo tension del receptor
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RTB - modos de rearme

el relé de proteccion se puede adaptar facilmente a las diversas
condiciones de explotacion eligiendo el modo de rearme Manual o
Auto, que permite tres procedimientos de rearranque:

27
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RTB - modos de rearme

rearme Auto, Auto rearranque O —
o)l o))
las maquinas simples que pueden _ F1 ; _______ \
funcionar sin control especial y o o
consideradas no peligrosas (bombas, o o
climatizadores, etc.) se pueden S
rearrancar automaticamente cuando Su:_;\
se enfrian las bilaminas <
- Y
< Deteccion
— KM1 del fallo
O
<

Rearme Auto
Esquema 2 hilos

28
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RTB - modos de rearme

rearme Auto, rearranque Manual - =
en los automatismos complejos, el B FT) 71 _______ cij\
rearranque requiere la presencia de un © ©
operario por motivos de indole técnica = >
y de seguridad S 30 :
también se recomienda este tipode  —S1E—\ —KM1\
esquema para los equipos de dificil ) &
acceso - Y
< Deteccion
— KM1 del fallo
QY |
<

Rearme Auto
Esquema 3 hilos

29
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RTB - modos de rearme

rearme Manual, rearranque Manual

To) P~

()] (o))
por motivos de seguridad, las ;t____ B
operaciones de rearme del relé en = F1 o o ‘l &L
funcionamiento local y de arranque > »
de la maquina debe realizarlas Sefal d
obligatoriamente el personal errqgndg \
cualificado

, < <
— KM1 -F1
< X

Rearme Manual
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RTB - proteccion de circuitos monofasicos y

trifasicos
5 J y 5 J I J zJ
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En monofasica y continua: Si el relé es En alterna trifasica:
sensible a pérdidas de fase, incorporar Incorporar un elemento de
un elemento termico en uno de los hilos  proteccién térmica en cada
de alimentacion y dos elementos en fase.

serie en el otro. 31
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RTB - proteccion de motores de CC
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RTB-asociacion con DP contra los cortocircuitos

los relés térmicos no solo no protegen contra los cortocircuitos sino que
requieren una proteccion contra los mismos, por lo que es necesario
asociarles un disyuntor o fusibles.

L1
L2
L3

13

— KM1

14

|
98/}/97
QB:I 95

~LL

33



O\ ingenieria

Ser dispositivos de proteccion

de sistemas y automdtica

sumario

2 » proteccion contra las sobrecargas

3 » relés de sondas para termistancias PTC
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relés de proteccion por termistor

los aparatos de disparo para la proteccion de

Al ISRy
motor por termistor son dispositivos ;f:;;rn L
electronicos de proteccion adecuados, en R &
combinacion con resistencias PTC tipo A NNNYNN
(termistores), para el control de temperaturas '5|EMENSI |
en accionamientos electricos, devanados de
transformadores, aceites, cojinetes, aire, etc. e

35
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RP por termistor : funcionamiento

la resistencia de estos componentes estaticos aumenta bruscamente
cuando la temperatura alcanza el umbral llamado Temperatura
Nominal de Funcionamiento (TNF)

un dispositivo electrénico, alimentado en corriente alterna o continua,
que mide permanentemente la resistencia de las sondas asociadas,
detecta el fuerte aumento del valor de la resistencia que se produce
cuando se alcanza laTNF y ordena el cambio de estado de los
contactos de salida

en funcion del tipo de sondas, este modo de proteccion puede activar
una alarma sin detener la maquina (TNF de las sondas inferior a la
temperatura maxima especificada para el elemento protegido), o
detener la maquina (la TNF coincide con la temperatura maxima

especificada)
36
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RP por termistor : funcionamiento

Proteccion por sondas con termistancias PTC

Funcionamiento del circuito de control

Contacto (13-14) de F1 cerrado. KM1
cerrado. a1

Circuito de control

Calentamiento anormal del motor.
Aumento de la resistencia de las sondas
PTC.

Apertura del contacto (13-14) de F1.
Apertura de KM1 por F1 (13-14). e control

. o0 =0 =
Rearme manual, una vez refrigerado el e
motor. En el caso de un relé de rearme -t - —
automatico, el contacto esta localizado 1

13-14.

£
—F1\
=

A2 A1
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RP por termistor : tipos

existen dos tipos de relés de sondas:

« de rearme automatico, cuando la temperatura de las sondas
tiene un valor inferior a la TNF

» de rearme manual local o a distancia, ya que el pulsador de
rearme no resulta efectivo mientras la temperatura sea superior
ala TNF

38
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RP por termistor : disparo del relé de sonda

el disparo se activa con los siguientes fallos:

— se ha superado la TNF
— corte de las sondas o de la linea sondas-relés
— cortocircuito de las sondas o de la linea sondas-relés

— ausencia de la tensidon de alimentacion del relé

las sondas miden la temperatura con absoluta precision, ya que,
debido a su reducido tamano, tienen una inercia térmica muy pequena
gue garantiza un tiempo de respuesta muy corto

39
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4 » relés de maxima corriente

40



O\ ingenieria

m@ dispositivos de proteccion

relés electromagnéticos de maxima corriente

se utilizan para proteger las instalaciones sometidas a:

picos de corriente frecuentes (p.e. arranque de motores de anillos en
aparatos de elevacion)

sobrecargas importantes en los casos en los que, a causa de arranques
demasiado frecuentes, variaciones bruscas del par o riesgos de calado,
resulte imposible utilizar relés termicos de bilaminas

—F2 ) ______\1___
= &

RM1-XA001 41
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REMC : funcionamiento

los principales elementos de los relés son:

* un circuito magnético, formado por una parte fija, una armadura
movil y una bobina,

* un mecanismo de disparo accionado a traves de la armadura
movil y que actua sobre contactos auxiliares NC + NA

la corriente que se desea controlar atraviesa la bobina, conectada en
serie a una de las fases del receptor. Cuando dicha corriente rebasa el
valor de reglaje, el campo magnético que genera la bobina es
suficiente para atraer la armadura movil y cambiar el estado de los
contactos

el contacto de apertura se encuentra en el circuito de la bobina del
contactor principal, por lo que éste se abre

42
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REMC : curva caracteristica
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REMC : asociacion con un contactor
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REMC : asociacion con un contactor

Con control 3 hilos Con control 2 hilos Con control 3 hilos
(sin retencion (con retencion (con sefializacion
mecanica) mecanica) “disyuncion”)
@ $| o @ 5;*| “L o S 7
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proteccion de motores de arranque prolongado

contra las sobrecargas utilizar relés de bilaminas de clase 20 o 30

si esta proteccion resulte imposible (pe. cuando la duracion del
arranque rebase los limites que determina la norma sobre clases de
disparo) la proteccion debera realizarse:

* mediante un relé con sondas de termistancias

* mediante un relé térmico de clase 10 alimentado a través de los
secundarios de tres transformadores de corriente con bajo indice
de saturacion

« cortocircuitando un relé térmico de clase 10 durante el arranque
con ayuda de un contactor. Al final del arranque, un contacto
auxiliar temporizado controla la apertura del contactor de
cortocircuitado, volviendo a asociar las bilaminas del relé en el
circuito del motor. No obstante, conviene senalar que si durante
el arranque se produce un corte de fase, el relé térmico no lo
detectara hasta que se desactive el contactor de cortocircuitadqg
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proteccion de motores de arranque prolongado
cortocircuitado del relé de proteccion durante el arranque
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3 » proteccion contra las sobretensiones
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4 » proteccion contra las bajas tensiones
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proteccion contra las bajas tensiones

Para que todos los componentes de un equipo de automatismo
funcionen correctamente, la tension de alimentacion de éste debe
mantenerse dentro de un determinado rango, que varia segun los
aparatos.

En caso de cambio de tension, y concretamente en caso de
subtension, aunque sea transitoria, los relés de minima tension
permiten activar una alarma o interrumpir la alimentacion de la
instalacion.
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5 » proteccion contra los cortocircuitos
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introduccion

un cortocircuito es el contacto directo de dos puntos con potenciales
eléctricos distintos

» en corriente alterna: contacto entre fases, entre fase y neutro o
entre fases y masa conductora

* en corriente continua: contacto entre los dos polos o entre la
masa y el polo aislado

es preciso que los dispositivos de proteccion detecten el fallo e
interrumpan el circuito rapidamente, a ser posible antes de que la
corriente alcance su valor maximo
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introduccion

las causas pueden ser varias: cables rotos, flojos o pelados,
presencia de cuerpos metalicos extranos, depositos conductores
(polvo, humedad, etc.), filtraciones de agua o de otros liquidos
conductores, deterioro del receptor o error de cableado durante la
puesta en marcha o durante una manipulacion.

el cortocircuito desencadena un brutal aumento de corriente que en
milésimas de segundo puede alcanzar un valor cien veces superior
al valor de la corriente de empleo.

dicha corriente genera efectos electrodinamicos y térmicos que

pueden danar gravemente el equipo, los cables y los juegos de
barras situados aguas arriba del punto de cortocircuito.
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dispositivos de proteccion

fusibles que interrumpen el circuito al fundirse, por lo que
deben ser sustituidos

disyuntores magnéticos
qgue interrumpen el circuito abriendo los polos y que
con un simple rearme se pueden volver a poner en
servicio
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fusibles

los fusibles proporcionan una proteccion fase a fase, con un poder de
corte muy elevado y un volumen reducido frente a sobrecargas y
corrientes de cortocircuito

se pueden montar de dos maneras:

— en unos soportes especificos — en los seccionadores, en lugar
llamados portafusibles de los casquillos o las barretas
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proteccion contra los cortocircuitos - tipos de fusible por su forma

* De cuchilla e Cilindricos

e Cartucho
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clasificacion

Segunda letra:
L : proteccion de lineas y cables eléctricos, respuesta lenta ante
sobrecargas y rapida antecortocircuitos
G : proteccion de uso general
M : proteccion de motores
Tr : proteccion de transformadores
B : proteccion de lineas de gran longitud
R : proteccion de semiconductores y equipos electronicos
PV : para instalaciones fotovoltas en DC
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fusibles clase g (general purpose fuses)

caracteriza los fusibles de uso general, los cuales pueden estar
cargados en forma permanente con su corriente asignada e
interrumpir corrientes desde su menor corriente de fusion hasta la
capacidad de ruptura asignada

a ésta clase de funcionamiento pertenecen los fusibles gL / gG para
la proteccion de cables y conductores

protegen a la vez contra los cortocircuitos ( >10 l) y contra las
sobrecargas (1 a 10 l) a los circuitos con picos de corriente poco
elevados (ejemplo: circuitos resistivos)

calibre inmediatamente superior a la corriente protegida a plena carga
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fusibles gG - caracteristicas de fusion t |
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fusibles gG - caracteristicas de fusion t |
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catalogo de fusibles

Tamaiio Sin indicador  Con indicador ~ In{A) Tensién (V) Poder de Corte (k&) Bolsa

Fe31-0.5  F831-0.5- 0,5
Fre31-01  F/831-01- 1
F/e31-02  F/831-02- 2
Fre31-04  F/831-04- 4
Ffe31-06  F/831-06- &
g

B8.5%31.5 F/e31-08  F/831-08-| 400 20 10
700 F/e31-10 F/831-10- 10
Fre31-12  F/831-12- 12
F/e31-16  F/831-16- 16
Ff831-20  F/831-20-| 20
F/831-25  F/831-25- 25
F/1038-0.5 F1038-0.5-1 05
F/1038-01 F/1038-01- 1
F/1038-02 F/1038-02-] 2
FI1038-04 F1038-04-] 4
F/1038-06 F/1038-06-] & 500
10x38 F/1038-08 F1038-08-] g 120 10

T-0 F/1038-10 F/1038-10-] 10
FA1038-12 F1038-12-] 12

F/1038-16 F/1038-16-] 16 62
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fusibles clase a (accompanied fuses)

la clase de funcionamiento a caracteriza a los fusibles de uso parcial,
por los cuales puede circular de forma permanente, como minimo, su
corriente asignada e interrumpir corrientes superiores a un
determinado multiplo de su corriente asignada, hasta su capacidad de
ruptura

los fusibles de la clase de servicio aM pertenecen a esta clase de
funcionamiento, cuya corriente de interrupcion comienza a partir de
cuatro veces la corriente asignada

protegen contra cortocircuitos a los circuitos sometidos a picos de
corriente elevados (picos magnetizantes en la puesta bajo tension de
los primarios de transformadores o electroimanes, picos de arranque
de motores asincronos, etc.). Las caracteristicas de fusion de los
fusibles aM dejan pasar las sobreintensidades. Deberan ir
acompanados por un elemento de proteccion contra las sobrecargas
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catalogo de fusibles

Tamaiio Sin indicador  Con indicador ~ In{A) Tensién (V) Poder de Corte (k&) Bolsa

Fe31-0.5  F831-0.5- 0,5
Fre31-01  F/831-01- 1
F/e31-02  F/831-02- 2
Fre31-04  F/831-04- 4
Ffe31-06  F/831-06- &
g

B8.5%31.5 F/e31-08  F/831-08-| 400 20 10
700 F/e31-10 F/831-10- 10
Fre31-12  F/831-12- 12
F/e31-16  F/831-16- 16
Ff831-20  F/831-20-| 20
F/831-25  F/831-25- 25
F/1038-0.5 F1038-0.5-1 05
F/1038-01 F/1038-01- 1
F/1038-02 F/1038-02-] 2
FI1038-04 F1038-04-] 4
F/1038-06 F/1038-06-] & 500
10x38 F/1038-08 F1038-08-] g 120 10

T-0 F/1038-10 F/1038-10-] 10
FA1038-12 F1038-12-] 12
F/1038-16 F/1038-16-] 16 64
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fusibles clase a (accompanied fuses)

la clase de funcionamiento a caracteriza a los fusibles de uso parcial,
por los cuales puede circular de forma permanente, como minimo, su
corriente asignada e interrumpir corrientes superiores a un
determinado multiplo de su corriente asignada, hasta su capacidad de
ruptura

los fusibles de la clase de servicio aM pertenecen a esta clase de
funcionamiento, cuya corriente de interrupcion comienza a partir de
cuatro veces la corriente asignada

protegen contra cortocircuitos a los circuitos sometidos a picos de
corriente elevados (picos magnetizantes en la puesta bajo tension de
los primarios de transformadores o electroimanes, picos de arranque
de motores asincronos, etc.). Las caracteristicas de fusion de los
fusibles aM dejan pasar las sobreintensidades. Deberan ir
acompanados por un elemento de proteccion contra las sobrecargas
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curvas aM
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DP contra funcionamiento monofasico

Circuito de control

-
controla la apertura de un contacto conectado en j
serie con la bobina del contactor (Q1 (contacto o
95/96). De este modo, queda garantizada la ai nj—:il
caida del contactor, es decir, la desconexion del -
receptor, incluso si solo se funde un fusible B

Dispositivo
de control
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los disyuntores magnéticos

protegen los circuitos contra los cortocircuitos,
dentro de los limites de su poder de corte a través %1 %1 %l
de disparadores magnéticos (un disparador por LT

. . a1 - \ \—\
fase) y es apto para el seccionamiento de
acuerdo con la norma IEC 947.

todos los disyuntores pueden realizar cortes

omnipolares la puesta en funcionamiento de un - K1
solo disparador magnético basta para abrir
simultaneamente todos los polos =

Disyuntor magnético
con contactor
y relé térmico

69



O\ ingenieria

i iSer dispositivos de proteccion

los disyuntores magnéticos

dependiendo del tipo de circuito que se desea proteger (distribucion,
motor, etc.), el umbral de disparo magnético se situara entre 3y 15
veces la corriente termica |,,. Dependiendo del tipo de disyuntor, dicho
umbral de disparo puede ser fijo o ajustable por el usuario

In
2,5A

Tou 100 kA/LISY -
e
Ue &90Y

Dispara a 33,5 A

cuando la corriente de cortocircuito no es muy elevada,
los disyuntores funcionan a mayor velocidad que los fusibles 70
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proteccion contra los cortocircuitos - los disyuntores magneéticos

Time (s}
Y : : Curvas del GV2L o LE en asociacién
)1 ' ' con el Relé LRD o LR2K
1000 ‘l\,i
\\ Curvas ael
relél LRD
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los disyuntores magnéticos

normalmente, estos aparatos se asocian con un contactor y un relé de
proteccion térmica para formar un arrancador

- Q1 J- ——\———\——\ fl: EJT}i
Wi
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proteccion contra los cortocircuitos - los disyuntores magnéticos

cuando la corriente de cortocircuito no es muy elevada,
los disyuntores funcionan a mayor velocidad que los fusibles
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los disyuntores magnéticos

 poder de corte: es el valor maximo estimado de corriente de
cortocircuito que puede interrumpir un disyuntor con una tension y en
unas condiciones determinadas. Se expresa en kA eficaces simétricos.

* el poder asignado de corte ultimo |,
es el valor eficaz maximo de corriente que permite realizar un corte
correctamente y a continuacion una operacion de cierre-apertura
Despues del ensayo no se requiere al interruptor automatico el
soportar en régimen continuo su corriente nominal.

* el poder asignado de corte de servicio |
es el valor eficaz maximo de corriente que permite realizar un corte
correctamente y a continuacion dos operaciones de cierre-apertura.
Despues del ensayo, el interruptor automatico tiene que poder
soportar de forma continua su corriente nominal.
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los disyuntores magnéticos - poder de cierre

* poder de cierre: es el valor maximo de corriente que puede
establecer un disyuntor con su tension nominal en condiciones
determinadas. En corriente alterna, se expresa con el valor de
cresta de la corriente
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autoproteccion

es la aptitud que posee un aparato para limitar la corriente de
cortocircuito con un valor inferior a su propio poder de corte,
gracias a su impedancia interna

poder de limitacion

un disyuntor es ademas limitador cuando el valor
de la corriente que realmente se interrumpe en
caso de fallo es muy inferior al de la corriente de
cortocircuito estimado

permite atenuar los efectos térmicos y e o |
., . S . ico de corriente de
electrodinamicos proporcionando asi una mejor | defecto prevista
proteccion a los cables y al aparellaje // \
/ \ Corriente de
/ defecto prevista
Pico de corriente
|/ imitada \
\
Corriente \

limitada 1 -t
te
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arrancador estrella-triangulo con disyuntor motor magnetico
N

Rl

——A ===

J LDJ — o L
—\ kM1 \—N—-
4] J = w0
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6 » el guardamotor y el interruptor automatico
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guardamotor

magnetotérmica tripolar

i
el corte es omnipolar a1 |- __\_Aﬁ_\

I
la proteccion térmica tiene compensacion de L____ ,:I ::l ::l
temperatura y sensibilidad a una ausencia de |
fase. Adaptada al arranque de motores. -

es un aparato de control y de proteccion 'dl gl

garantiza el control de los motores con una
frecuencia maxima de 25 ciclos de maniobras
por hora en AC-3 y es apto para el
seccionamiento
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guardamotor

es un aparato de control y de proteccion 5 g
magnetotérmica tripolar i

EJ'.
Fed
el corte es omnipole— Q1 - __\_Aﬁ_\

.7 ’ . 10 Y
la proteccion téermics, i‘
3

5

temperatura y sens
fase. Adaptada al a — ===

mi

garantiza el control £ .°
frecuencia maxima #°

por horaen AC-3y s
seccionamiento "
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guardamotor
ancho calibre regulacién  ref.
pasos de In
9 mm (A)
5 0,16 0,1-0,16 21100
0,25 0,16-0,25 21101
1 3 5 0,40 0,25-0,40 21102
0,63 0,40-0,63 21103
% % % 1,0 0,63-1 21104
N 1,6 1-1,6 21105
2,5 1,6-2,5 21106
4.0 2,5-4 21107
6,3 4-6,3 21108
10 6-10 21109
2 4 ¢ 14 9-14 21110
18 13-18 21111
23 17-23 21112
21113

25

20-25

P25M

Funcion:

Proteccion de los motores monofasicos o
trifasicos con mando local manual.
Caracteristicas:

m disparo térmico:

O sensible a la falta de fase,

O calibres (In): 0,16 a 25 A regulables

O compensacion — 20°C a + 40°C en cofret.
m disparo magnético:

alrededor de 12 veces el calibre In (= 20 %).
m tension de empleo (Ue): 690 V CA.

m tension de aislamiento (Ui): 690 V.

m tension de choque (Uimp): 6 kV.
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guardamotor

m poder de corte: UNE-EN 60947.2 (kA).

tensién (V)

230.240|400.415 |440 500 690
calibre |lcu |lcs |lcu |lcs [lcu |lcs |lcu |lcs |lcu |lcs
(A) en |en |en |en |en [en (en [en |en |en

KA | % kA | % kA | % KA | % kKA | %
0,16
a ilimitado
1,6
2,5 3 |75
4 3 |75
6,3 50 |100|/50 (1003 |75
10 15 {10010 (100| 3 |75
14 15508 (50 |6 (75 |3 |75
18 15508 (50| 6 (75 |3 |75
23 50 1100115 |40 |6 (50 (4 (75 |3 |75
25 50 100115 |40 |6 (50 (4 (75 |3 |75

o-*-¢

ﬁmmm ﬂ@@@ﬁ

4 - 0534 inl
195 mv__f"'.-- Adac
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guardamotor WEG MPW12

Guardamotor Termomagnético MPW12 - Proteccion Contra Sobrecarga y Cortocircuito

Tabla orientativa para ?almir.in de la proteccion de Corriente nominal (Rango de ajuste de la| Disparo magnético Torminal resorte Peso
motores trifasicos 60 Hz - 4 polos!! corriente nominal instantaneo
13x In '
220-240V 380-415V 440-480V E]
ov /KW ov/ KW ov/ kW In (A) In (A) Im {A)
0,16 0,1..016 2,08 |
0,25 0,16...0,25 3,25 \
016/012 04 0,25..04 52 \
016/0,12 0,25/018 0,63 0,4..063 8,2 |
0,16/0,12 0,33/0,25 0,33/0,25 1 0,63..1 13 |
0,33/0,25 0,5/0,37 1/075 1,6 1..1,6 20,8 |
0,5/037 1/0,75 1,571, 2,5 1,6..2,5 32,5 l
1/075 2/1,5 2/1,5 4 25..4 52 \
1,5/11 3722 4/3 6,3 4.6,3 a2 l
3/2,2 6/4,5 75/55 10 6,2..10 130 |
4/3 75/55 75/585 12 8..12 156 |
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guardamotor + contactor
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control de un motor monofasico con guardamotor

oA

L A || =

A1
A
.
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curvas de disparo del interruptor automatico
C60N, H curva C

A 18) bandas de
a=;j tolerancia

zona de
desconexion
térmica

zona mixta

desconexion térmica

0 magnética

b

0,05

0,02
0,01
0,005

0,002

-ﬁ;

zona de
desconexiodn
magnética

0,001
0,507 1

o
2 345 7 10 20 30 5070100 200 300 in
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curvas de disparo del interruptor automatico

Trip Unit Variations Circuit Breaker Marking
Circuit Protection
Curve B
A choice of several curves tripping:
Whatever circuit has to be pro- 3 to 5 times the rated
tected, a C60 or C120 circuit current (In); MEHLIN GEHIN
breaker provides the perfect protection of generators, multi 9
solution with a suitable curve. persons, very long
cables. 1 — CBOH
’ 2 — 063 1 3 5
Curve C 3 —1——%=a, * X X
tripping: 4 ——41 5V~
5to 10 In; 5 —] 10000
@ protection of circuits, g __| 3]
general applications.
2 EEEm _| 2 "1- ﬁ
Curve D
tripping:

» C D MA 10 to 14 In; 6 7
» protection of high surge

circuits, welders, trans-
formers, motors.

il
te Curve MA
% Xin (magnetic only)
tripping: 12 In;
35 510 1014 '2,5 protection of motor
starters (+ thermal pro-

tection when combined
with contactor).

Circuit Breaker Model Number
Tripping Curve

Circuit Breaker Current Rating
Operating Voltage

Rated Breaking Capacity

Circuit Breaker Part Number
Electrical Diagram - No. of Poles
It classification

e B B o
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curvas de disparo del interruptor automatico

type rating B C D

(A) Curve Curve Curve
C60H

4P 1 25878 25007 25211
2 25879 25008 25212
1 3 5 7 4 25880 25010 25214
] 25881 25011 25215
K__ _I__ %_I 10 25882 25012 25216
16 25883 25013 25217
20 25884 25014 25218
25 25885 25015 25219
2 4 6 8 32 25886 25016 25220
40 25887 25017 25221
Width in mod 50 25888 25018 25222
of 9mm - 8 63 25889 25019 25223
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curvas de disparo del interruptor automatico

C60N, H curva B C60N, H curva C

A i(s)

A 1(s)
12:333 l 10.000
0 5,000
2.000 1 ih
{ 2.000
1.000 = 1.000 A
500 i l“ 500 i3
L 1
200 ‘\I \ 200 \
100 e 100 ‘
50 ? 50 \
20 E 20
10 10 \
5 5
2 2
1 i
05 0,5
0,2 0,2
0,1 0,1
0,05 0,05
0,02 0,02
0,01 - 0,01
-E-ﬁ-m ﬁiﬂs—iﬁ }
0,005 = 0,005 S ===t
0,002 0,002
0,001 0,001

0,507 1 2 345 7 10

-
20 30 50 70100 200 300 [

0,507 1 2 345 7 10

o
20 30 50 70100 200 300 |jn
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curvas de disparo del interruptor automatico

C60N, H curva B C60N, H curva C

A i(s)

A 1(s)
12:333 l 10.000
0 5,000
2.000 1 ih
{ 2.000
1.000 = 1.000 A
500 i l“ 500 i3
L 1
200 ‘\I \ 200 \
100 e 100 ‘
50 ? 50 \
20 E 20
10 10 \
5 5
2 2
1 i
05 0,5
0,2 0,2
0,1 0,1
0,05 0,05
0,02 0,02
0,01 - 0,01
-E-ﬁ-m ﬁiﬂs—iﬁ }
0,005 = 0,005 S ===t
0,002 0,002
0,001 0,001

0,507 1 2 345 7 10

-
20 30 50 70100 200 300 [

0,507 1 2 345 7 10

o
20 30 50 70100 200 300 |jn
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curvas de disparo del interruptor automatico

C60N, H curva D Curva ICP-M
© Ais)
A 10,000
10.000 & 000
5.000 1h -
2.000
th 1.000
2.000 =00
1.000 200
500 L) 00 i
200 c 50 F
100 LY - e
S0 = FE
N 10
20 N, - = =
10
2
5 1
2 0,5
0.2 Y
0,5 0,1 i
0.2 0,05 i
0,1
0,02 s
0,05 0,01
0,02 | _
001 t<10ms = 0,005
0:0’05 T 0,002
0,002 0,001
0,001 > - T -
05 1 2 345 7 10 20 30 5070100 200 lin

05 0,7 1 2 345 710 20 30 50 70100 200300 VIn
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Ser dispositivos de proteccion

el contactor disyuntor integral

tiene la elevada

— | o
frecuencia de ciclos de = 3| =
maniobras del contactor
(aperturaen 15 ms) y el z| &
poder de corte del T N L B N\
disyuntor (apertura en 2,5 1Y 1Y
ms) AENE

I>I>\I>

I
I
I
I
I
I
I
integra las funciones de |
seccionamiento, |
conmutacion, proteccion |
|
I
L
I
I

contra los cortocircuitos y
proteccion contra las
sobrecargas — I>
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el contactor disyuntor integral

From traditional solution to ...

Motor circuit
breaker:
Magnetic protection
= shor-circult protection
-

TeS;_rs GVaL

BEN

L
]
g
H

+ |

...TeSys U starter-controller

.
Start /Siop
7
signaling
slarm montonng
> overicad
>

TeSys U starter-controller

= All basic or advancad protection
and confrol functions in one biock

() and more...
= Owverload indication and alarm

= Status report, remota control via
communication bus

O

TeSys U

can be used in

80 %

of mator protection
and control
applications.
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el contactor disyuntor integral

fk S1 (mm: / AWG)

Altivar or Altistart
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configuraciones de arrancadores

Disyuntor Disyuntor Contactor
magnetico motor disyuntor
Seccionamiento si (1) si (1) Si
Proteccidn contra Si Si Si
cortocircuitos
Proteccion contra  rele si si
sobrecargas térmico
asociado
Conmutacién
local manual Si Si
automatica contactor contactor si
asociado asociado

(1) Con aparatos aptos para el seccionamiento certificados por el

fabricante o con un aditivo de seccionamiento enclavable anadido.
96
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eleccion de un disyuntor - la selectividad

la selectividad consiste en coordinar las caracteristicas de
funcionamiento de los dispositivos de proteccion conectados en serie

existe selectividad de las !
protecciones cuando se produce

un fallo en cualquier punto de la !
instalacion y se soluciona e
unicamente con el dispositivode = = _

|
|
proteccion mas cercano a dicho 5,
punto aguas arriba ]

______________

la selectividad puede ser total o D, i
parcial |

I I
la selectividad puede ser o, li
amperimeétrica, cronométrica o '
una combinacion de ambas

Id circula a través de Dy, Do, D3, Dy
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eleccion de un disyuntor - la selectividad amperimétrica total

es total cuando, sea cual sea el valor de la corriente de fallo, desde la
sobrecarga hasta el cortocircuito franco, el aparato situado mas cercano
se abre, mientras que todos los aparatos situados aguas arriba de éste
permanecen cerrados

abre D,

permanecen cerrados D,,D, y D,

——————————

Id circula a través de D4, D5, D3, Dy

vy9
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eleccion de un disyuntor - la selectividad amperimétrica total

A&L I A

A

.

[

1 Isc aguas abajo de B

= ]

la selectividad entre los interruptores
automaticos Ay B es total si el valor
maximo de la corriente de cortocircuito
en el circuito B (Is-B) no supera el
ajuste de disparo por cortocircuito del
interruptor automatico A

en esta condicion solo disparara el
interruptor automatico B
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eleccion de un disyuntor - la selectividad amperimétrica total

mmm 5wnm
-r ——————————————————————————————————————————— o 1%2 '
I . . ‘e . . | T
i | Distribucién principal : wl T
. = g
: |, =630 A : i3
| S1 q |, =500 A : "I
5 1> 1,=7000 A ' w
I lc6_1__,1_0,kf_ L : - ‘2
=
| 200m "8
leca < 1rq <lecq | 2x3x120mm? ““% .
I_ ____________ e e .! * :
. ) N L. PO ' 1
I l Distribucién secundaria ! =3 T :
[ ! i 150 1900
i \ [1,=100A . PRE: :
! S2 E; l,=100 A 5 “-§ :
I - ' ik l \ -
\ 1,=58kA L1>] l2=1150A . ‘ I I P P e s e
............. Froimimimim e e 4 Sﬂﬁﬂdﬂm?nmmrm : J'
] | |
1-11(} 100 ?'.'“rO -ﬂlJﬂ "IC'IDG 2000 ﬂOUC: 10000 200004
I
[ﬁrh‘):l hs
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eleccion de un disyuntor - la selectividad amperimétrica parcial

Es parcial cuando por encima de determinados valores de corriente se
produce el disparo simultaneo de mas de un interruptor.

La maxima corriente de cortocircuito posible en el circuito B (Is-B) es
superior al ajuste de la corriente de disparo por cortocircuito del
interruptor automatico A. En esta condicion dispararan los interruptores

automaticos Ay B. t

A
__= ]
B LA ImA 1B Isc A 102
= |

B sélo abierto Ay B abiertos
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- selectividad cronométrica

utiliza la diferencia de los tiempos de funcionamiento entre los disyuntores
situados aguas arriba y aguas abajo. Para instalarla es necesario utilizar
disyuntores retardados. Es total, si el tiempo de retardo del disyuntor
situado aguas arriba, es superior al tiempo de funcionamiento del disyuntor
situado aguas abajo

para garantizar una selectividad s D,: rapido

total, las curvas de disparo de los ~ * D. p. \ Dy selectivoa saltos
dos interruptores automaticos no > 7'\, decorto retardo 1-2-3
deben superponerse en ningun *limite de capacidad térmica
punto, cualquiera que sea el valor de de la instalacion o del
corriente presunta. Para corrientes interruptor automatico

de defecto importantes, la

selectividad total esta garantizada si

las dos partes horizontalesdelas | ) }----- 43
curvas, a la derechade |, ,,sOon | | [T777T | %\\
distintas | | b

st Iping



dispositivos de proteccion

DEEEZ41EMN

- selectividad cronométrica

S
w
ﬁ'\*

|

k&
V)
VY
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zonas de selectividad

en una instalacion de distribucion eléctrica pueden presentarse dos
tipos de defectos por sobreintensidad

* las sobrecargas
* los cortocircuitos

consideramos que las sobrecargas son las sobreintensidades
comprendidas entre 1,1 y 10 veces la intensidad de servicio

a partir de este valor, se trata de cortocircuitos que conviene eliminar
en el menor tiempo posible

105
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esta zona se situa a partir del umbral
de funcionamiento |, ; del dispositivo

de largo retardo (térmico)

la selectividad queda asegurada, para

un valor cualquiera de la

sobreintensidad, si el tiempo de no
desconexion del interruptor situado,
aguas arriba D, es superior al tiempo
maximo de ruptura del interruptor
automatico D, (comprendiendo el

tiempo de arco)

se debe cumplir que |, > 1,6 - | 5,

A

zona de las sobrecargas

zZona de
selectividad de

|las sobrecargas
D, D,

sobrecargas cortocircuitos

' - >

0O
| :
[

[a—

LR2 ILR1 ins2
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zona de los cortocircuitos

Utiliza la diferencia de ajuste de los
umbrales de funcionamiento

magnético de los disyuntores. te zona de selectividad
a los cortocircuitos

Para que la selectividad sea total, la
corriente de cortocircuito maxima en
el disyuntor situado aguas abajo

debe ser inferior al umbral de disparo |
instantaneo del disyuntor situado
aguas arriba. |

La relacion minima entre |, ., e |, o,
es de 1,5 teniendo en cuenta la
precision de los valores de umbral

| | Ip

lin52 Iir'|5,1

limite de selectividad |

a los cortocircuitos
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determinacion del disyuntor situado aguas arriba

para elegir el calibre |, del disyuntor situado aguas arriba en funcion del
calibre de los aparatos que conforman los arrancadores |, I,, 15, ... I,
se deben cumplir 2 condiciones |

|, debe ser mayor o igual

alasumade |y, |, 15, ... |y \4
)
|, debe ser superior o igual 32:1
a 3 veces el calibre del aparato IL_ S
que conforma el arrancador D, i
mas potente 1 I““““I'

Id circula a través de Dy, D, D3, Dy

108



O\ ingenieria

Ser

de sistemas y automdtica

dispositivos de proteccion

Laboratorio - térmico LRD 06 y automatico 14 de calibre C10

Time class10A

Hours
ra

= [ g |

=] (=] L=Red
= —
———— o,

Minutes
Lt 1|

=]
el all
="

A/
)3t

Seconds

“h:"\:\ah-. 1
2 o] o]
3

08 1 2 4 5] 10 1720
x current setting (Ir)

Balanced operation, 3-phase, from cold state.
Balanced operation, 2-phase, from cold state.

0.5

0,2

0,1

0,05

0,02

0,01 ALl

0,005 ﬁ'ﬁ"‘-ﬁ_ '

——

0,002

0,001

05 0,7 1 2 345 7 10

3 Balanced operation, 3-phase, after a long period at the set current (hot state).

Motor de 380 V 0,75KW cos ¢=0,86 Nn=92% ->

1=1,44 A

r o
20 30 5070100 200 300
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Laboratorio - térmico LRD 06 y automatico 14 de calibre C10

Relay Fuses to be used with selected relay  For use Reference Weight
setting range aM gz BS88 with contactor LC1-

A A kg
Class 10 A (1) with connection by screw clamp terminals
0.10...0.16 0.25 2 - Doa...D38 LRD-01 0.124
0.16...0.25 0.5 2 — Doa...038 LRD-02 0,124
0.25...0.40 1 2 - Dog.. D38 LRD-03 0.124
0.40...0.63 1 2 - Dog9.. D38 LED-04 0.124

110

Motor de 380 V 0,75KW cos ¢=0,86 N=92% -> 1=1,44 A
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> Ncc——v. - . s
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N
20 NN
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T
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. 3
108
08 1 2 4 B 10 172
¥ current setting (f
1A 0.2
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0,01
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0,001 111
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definicion de la coordinacion

la coordinacion de las protecciones EJ_ %l %l
consiste en asociar un dispositivo de

proteccion contra los cortocircuitos —QTNN N\
(fusibles o disyuntor magnético) con un I

contactor y un dispositivo de proteccion

contra las sobrecargas
— KM1

13
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coordinacion

cuando se produce un cortocircuito, es necesario evitar que el material
ocasione danos a las personas e instalaciones

coordinacion de tipo 1. Después del cortocircuito, el arrancador podria
ya no estar en condiciones de funcionar y debera ser inspeccionado; de
precisarse, el contactor y/o el relé térmico deben ser sustituidos y el relé
del interruptor automatico rearmado.

coordinacion de tipo 2. Después del cortocircuito, dicho material no
debe presentar desperfectos o desajustes de ningun tipo. Sélo se admite
el riesgo de soldadura de los contactos del contactor, a condicidon de que
puedan separarse facilmente (por ejemplo, mediante un destornillador).
Durante la prueba no se podra sustituir ninguna pieza, con excepcion de
los fusibles, que deben ser sustituidos en su totalidad.
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coordinacion

coordinacion total. Cuando se produce un cortocircuito debe evitarse
que los aparatos que conforman el arrancador presenten dafos o riesgo
de soldadura.

Cumple Coordinacion total

segun lanorma 60947-6-2 J:
La coordinacion total asegura que después de \
un cortocircuito el dispositivo no puede presentar
ningun dano de soldadura y por tanto, puede ser
re-arrancado inmediatamente. I> f

Conformidad con todas

las homologaciones mundiales d
TeSys® U cumple todos los requisitos marcados \
por ley para ser utilizado en todo el mundo.

115
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ejemplo de asociacion

~— (48]
seccionador - fusibles - contactor - relé = % S
termico
los circuitos con fusibles incorporados — QTN
consiguen un poder de corte muy elevado; el ~n)l <] ©
seccionador realiza la funcion de -1 »l o
seccionamiento y el relé térmico la proteccion
del motor contra las sobrecargas = th
la necesidad de cortar simultaneamente todas
las fases cuando se produce un cortocircuito,
obliga a instalar un dispositivo de proteccion —F1

contra el funcionamiento monofasico (dpfm),
gue a través de un contacto auxiliar, hace que
el contactor se abra inmediatamente,
provocando el corte omnipolar
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ejemplo de coordinacion tipo 2 - Schneider

Coordinacion de tipo 2
Tension de empleo: 380/400 V — Corriente de cortocircuito: Iq = 50 kKA

Motor Corriente max. Fusible Contactor Relé térmico
F In de empleo Tipo Calibre  Referencia le Referencia Calibre
(380 V) del arrancador a completar {AC3) (1)
kKW A A A A A
0,37 1,03 1,6 aM 2 LC1-D09 9 LR2-D1306 1-1.6
055 16 1,6 aM - LC1-D09 9 LR2-D13X6 1.25-1.6
075 2 25 aM - LC1-D09 9 LR2-D1307 1.6-2.5
1.1 2.6 - aM 6 LC1-D09 9 LR2-D1308 254
1.5 3.5 - aM 6 LC1-D09 9 LR2-D1308 254
2,2 5 5 aM 8 LC1-D09 g LR2-D1310 46
3 6.6 & aM 12 LC1-D09 9 LR2-D1312 5.5-8
4 8.5 9 aM 12 LC1-D09 9 LR2-D1314 7-10
55 11,5 12 aM 16 LC1-D12 12 LR2-D1316 9-13
7.5 15,5 18 aM 20 LC1-D18 18 LR2-D1321 12-18
9 18,5 25 aM 25 LC1-D25 25 LR2-D1322 17-25
11 22 25 aM 25 LC1-D25 25 LR2-D1322 17-25
15 30 32 aM 40 LC1-D32 32 LR2-D2353 23-32
15 30 32 aM 40 LC1-D32 32 LR2-D2355 28-36
185 37 40 aM 40 LC1-D40 40 LR2-D3355 30-40
22 44 50 aiM 63 LC1-D50 50 LR2-D3357 37-50
30 60 65 aM 80 LC1-D65 65 LR2-D3361 55-70
37 72 80 aM 80 LC1-D80 80 LR2-D3363 653-80
45 85 93 aM 100 LC1-D95 95 LR2-D3365 80-93

(1) Clase de disparo de los relés de proteccion térmica:
— relés electromecanicos LR2-D:

clase 10: referencias: LR2-Delee
clase 20: referencias para modificar: LR2-De5ee
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interruptor diferencial

definicion s/IEC 1008 Residual Current Circuit Breaker RCCB

aparato de corte disefiado para establecer, soportar y cortar las
corrientes en las condiciones normales de servicio y para provocar la
apertura de los contactos cuando la corriente diferencial alcanza en
condiciones especificas un valor dado
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interruptor diferencial

* protege las personas contra los contactos indirectos (30 mA)

e asegura una proteccion complementaria contra los contactos directos
(30 mA)

« protege las instalaciones eléctricas contra los defectos de aislamiento y
los riesgos de incendio

| T
wp Al jAn 30mA
ot &

T A A
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El principio de funcionamiento del relé

diferencial consiste basicamente en la

deteccion de la falta a tierra, mediante

un transformador toroidal que abraza a
todos los conductores activos, incluido
el neutro si esta distribuido.

En ausencia de falta a tierra, la suma
vectorial de las corrientes |, es igual

a cero. En el caso de que se produzca
una falta a tierra y su valor |, supere

a la corriente diferencial asignada I,
del dispositivo diferencial, el circuito
secundario del toroidal envia una
senal a un relé de apertura que
provoca el disparo del interruptor.

N——
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Circuito de Potencia

\*1 *3 f *?

I N PRI, YOV, W S
C' )
2 |4 |8 |8
2 4 6
1 |3 |5 ><
ada .4 .4
-KMEHH\ !
214 )8 U)W
M
11 3| & 3w
TMA ’:I‘
Conexion recomendada
para invertir el sentido
de rotacion del motor.
Motor
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interruptor diferencial

Zonas tiempo/corriente de los efectos de la corriente en personas.

5000 4=

tierupo
&1L M5,

00 1

0,5 300 500 1000
intensidad de la corriente pasando por
merpo en miliamperios

Zona 1.- Zona de seguridad. Habitualmente ninguna reaccion

Zona 2.- Habitualmente ningun efecto fisiopatologico peligroso

Zona 3.- Zona peligrosa. Se producen contracciones musculares,
dificultades en la respiracion y efectos cardiacos normalmente
reversibles.

Zona 4.- Probabilidad alta de fibrilacion cardiaca, parada cardiaca, 43
parada respiratoria y quemaduras.
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el disyuntor de control o interruptor magnetotérmico, especifico para
proteger los circuitos de control y auxiliares contra cortocircuitos y
sobrecargas, puede utilizarse como alternativa a los fusibles
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. ¥ ’r’ / )J }*‘4
%
—
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esquemas de circuitos
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interruptores magnetotérmicos para circuitos y receptores DC

Referencias

\ S - g— Tension de empleo | 12...250W CC 12...500V CC
A=k ; u
i ._-! +al (Ue)
' . . Tension nominal (Un)| 250V CC 500V CC
I Numero de polos 1P 2P
’:’._.. i3 Curva C C
! -
Numero de 2 -
modulos de9 mm

Diagramas -96

OO X
J o

+

Alimentacion desde arriba o desde | Alimentacion Alimentacion desde
abajo, respetando la polaridad desde arriba © abajo

Nomas uL1077 UNE-EN 60947-2 JUL1077 UNE-EN 60947-2
EN60947-2 EN 60947-2
GB 14048.2 GB 14048.2
Poder de corte S kA/ 20kA/110VCC J5KA/S500VCC |20KA/220VCC
250V CC 10 kA /220 CC 10 kA/ 440V CC
6 kA/250V CC 6 kA/500V CC
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interruptores magnetotérmicos para circuitos y receptores DC

Calibre (A)™ UL 1077, UNE-EN 60947-2, EN 60947-2, GB 14048.2
0,5 MGNG61500 MGNGB1520
1 MGN61501 MGNGB1521
2 MGN6E1502 MGNB1522
3 MGNB1503 MGNB1523
4 MGNB1504 MGNB1524
5 MGNB1505 MGNB1525
6 MGNB1506 MGNB1526
10 MGNB1508 MGNB1528
13 MGNB1509 MGNB1529
15 MGNB1510 MGNGB1530
16 MGNGB1511 MGNB1531
20 MGNB1512 MGNB1532
25 MGNB1513 MGNB1533
30 MGNB1514 MGNB1534
32 MGNB1515 MGNB1535
40 MGNB1517 MGNB1537

Calibre (A)™ UNE-EN 60947-2, EN 60947-2, GB 14048.2
50 MGNB1518 MGNGB1538
63 MGNB1519 MGNGB1539

(*) A25°C /77 °F, ver el modulo de degradacion por temperatura 92515.
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interruptores magnetotérmicos para circuitos y receptores DC

Datos técnicos

* Curvas de disparo: curva C proteccion contra sobrecorriente para todo tipo

de aplicacion.

* Indicacion de ruptura positiva: la tira verde indica que todos los polos estan
abiertos y permite realizar trabajos en el circuito aguas abajo con total seguridad.

* Adecuado para aislamiento segun se define en la norma UNE-EN 60947-2.

* Aumento de la vida util del producto: gracias al cierre brusco independientemente
de la velocidad de accion sobre la maneta.

* Limitacion de corriente en caso de fallo: la apertura rapida de los contactos evita la
destruccion de receptores en caso de cortocircuito.

Caracteristicas principales

Poder de corte de servicio nominal (lcs) 75% del poder de corte maximo (lcu)
Pérdida de potencia \er capitulo 6
Disparo magnético (li) 8,51n (+20%) (compatible con curva C)
Tension asignada impulsional (Uimp) en bastidor| 6 kV
Tension asignada de aislamiento (Ui) 500V CC
Eléctrica 3.000 ciclos (donde L/R = 2 ms)

6.000 ciclos donde el circuito es resistivo
Mecanica 20.000 ciclos
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decalado de temperatura

Temperture -20 -25 -20 45 10 -5 0 5 10 16 20 25 30 35 40 45 50 S5 60 65 TO
(*C)

Rating (4)
0.5 063 062 061 0B0 059 058 056 055 054 053 051 05 049 047 046 044 043 041 039 038 0.36
1 1.18 117 115 114 112 110 1.09 107 105 104 102 1 09 095 094 092 090 088 086 084 082
1.2 145 143 1.4 139 137 134 132 130 127 125 122 12 117 115 112 109 107 104 101 0898 095
1.5 186 183 180 177 174 171 167 184 161 157 154 15 146 142 139 1.34 130 126 122 117 112
2 254 2580 245 241 236 231 226 221 216 211 2068 2 194 183 182 176 170 163 156 148 141
3 378 371 365 353 351 345 338 330 323 316 308 3 292 284 275 266 257 248 238 227 217
4 508 499 490 481 471 462 452 442 432 422 411 4 389 377 365 353 340 327 313 2498 283
5 GO0 592 583 574 566 557 548 539 529 520 510 & 490 480 4869 458 447 436 424 412 400
& 726 715 T.04 B594 683 671 660 648 637 625 612 B 587 574 561 547 533 519 504 489 473
T 876 862 B47 832 B17 801 TAS THO9 Th2 T35 T1R T 682 663 644 6524 603 582 560 537 513
8 964 950 936 922 008 893 878 B863 848 832 3816 8 783 767 749 731 713 695 676 656 636
10 12.59 12.38 1216 11.94 11.71 1149 11.25 11.01 10.77 1052 10.26 10 873 945 917 887 857 825 792 ThHE T.22
13 15.49 15.28 15.07 14.85 1463 1441 1419 1396 13.72 1349 1325 13 12.75 1249 1223 11.97 1169 1141 11.13 10.83 1053
15 18.61 18.31 18.01 17.70 17.38 17.06 16.74 1640 16.07 1572 1536 15 14.63 14.25 13.85 1345 13.03 1260 1216 1169 11.21
16 19.43 19.14 18.85 18.55 1825 17.95 17.64 17.32 17.00 1668 16.34 16 15.65 15.29 1493 1456 1417 13.78 13.37 12.85 1252
20 2406 23.72 2337 23.02 2267 2231 21894 2155 21.18 20.80 2040 20 19.59 1917 18.74 18.30 17.85 17.39 1692 16.43 1593
25 30.35 29.91 2945 28.99 2852 28.05 27.56 27.07 26.57 26.06 2553 25 2446 2390 23.33 2274 2214 2153 2089 20.24 1956
30 37.35 36.74 3612 3550 3486 34.21 33.54 3286 3217 3146 30.74 30 29.24 2846 2766 2683 25.95 2510 2419 2324 2225
32 38.45 37.91 37.36 36.80 3624 3566 3508 3448 33.83 3327 3264 32 31.35 30,68 30,00 29.31 28.59 2786 27.11 26.34 2554
3s 44 15 4340 4263 41.86 41.06 4025 3942 3858 37.72 3683 3593 35 34.05 33.06 32.05 31.01 29.93 2881 2764 2642 2514
40 4892 48.17 4742 46.65 4587 4508 4428 4345 4262 41.76 40.89 40 39.09 3816 37.20 3622 3521 3417 3310 31.89 30384
50 5993 59.09 58.25 57.39 56.52 5563 54.74 53.82 52.89 5195 5098 50 49.00 4797 46.93 4586 4477 4364 4249 41.31 4009
&0 76.16 74.83 7348 7211 7071 6928 67.82 66.33 64.81 63.25 61.64 60 58.31 56.57 54.77 5292 50.99 4899 4690 4472 4243
%] 78.16 76.91 7563 74.33 73.01 7167 70.30 68.90 67.47 66.02 64.53 63 f1.44 50983 58.18 5640 5474 5293 51.06 49.12 4710
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curvas de disparo

C curve as in standard IEC 60947.2

m The operating range of the magnetic release is as follows between 7 In and 10 In.

m The curves show the cold thermal tripping limits when poles are charged and the electromagnetic tripping limits
with 2 charged poles.

m The curves are used without any derating.
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