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las valvulas son elementos que mandan o regulan la puesta en marcha,
el paro y la direccion, asi como la presion del aire. Segun norma DIN
24300 y recomendaciones CETOP, se subdividen en cinco grupos:

valvulas distribuidoras o de vias

valvulas de bloqueo

valvulas de presion

valvulas de caudal

valvulas de cierre
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valvulas distribuidoras

se denomina via a cada uno de los orificios a través de los cuales
puede circular el aire en su proceso de trabajo o evacuacion

en valvulas dotadas de pilotaje nheumatico, la conexion que permite la
entrada de aire para el posicionamiento de la corrredera se denomina
entradas de pilotaje
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DIN 24300
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ISA

valvulas distribuidoras

se denomina via a cada uno de los orificios a través de los cuales
puede circular el aire en su proceso de trabajo o evacuacion

en valvulas dotadas de pilotaje nheumatico, la conexion que permite la
entrada de aire para el posicionamiento de la corrredera se denomina
entradas de pilotaje
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« tendremos tantas posiciones de maniobra en una valvula como

posibilidades diferentes de comunicar las vias de entrada y salida
entre si.

» las posiciones se representaran mediante cuadrados (tantos como
posiciones tenga la valvula).

dos posiciones

tres posiciones
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las lineas representan conductos que se forman en el
interior de las valvulas distribuidoras desde una via de
entrada a una de salida.

las flechas, el sentido de la circulacion del aire en su

interior
1 cuando una via tiene cerrado el paso del aire, se
representa mediante una linea cortada. Esto simboliza
I gue el flujo de aire se interrumpe

el niumero de vias y de posiciones de una valvula se representa
mediante una fraccion en la que el numerador se refiere a las vias, el
denominador, a las posiciones p.e. valvula 5/3
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* en los orificios de escape figuran triangulos. Si el triangulo esta alejado
del cuadrado, la valvula dispone de rosca para adaptar un silenciador o
una canalizacion de escapes a un colector. En caso contrario, el triangulo
se dibuja pegado al cuadrado

* |a entrada de aire se representa por un circulo con un punto central

kA
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Simbolo Forma constructiva Funcién Aplicacion
Funcién de co- Motores de aire
‘ T nexiéon 2/2 ON/OFF |y sopladores
sin escape. neumaticos.
T
3/2 Cilindros de sim-

Normalmente cerra-
da.

ple efecto y se-
fales neumati-

Conexion entre uti-
lizaciones Ay B con
escape comun.

NC cas.
3/2 Cilindros de sim-
Normalmente ple efecto y se-
abierta. fiales neumati-
NO cas inversas.

Y TIT
4/2 Cilindros de doble

efecto.

5/2

Conexion entre uti-
lizaciones Ay B con
escapes separados.

Cilindros de doble
efecto.
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2/3 Cilindro de doble

S S, Centro abierto. efecto, con posi-

Wm“%ﬁggﬁw”&“ Como 5/2, pero con bilidad de ser
ﬁ‘l ] | utilizaciones Ay B | despresurizado.
E W T a escape en posi-

R1 cion central.

1=
Ey
L]
=

ko k>

EV 5/3 Centros a escape

Z5



Animaciones/6 Valvulas/EV 5-3 Centros Escape_Esquematica.exe
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5/3 Cilindro de doble

Centro cerrado. efecto, que se ha
AN ] i § Como 5/2, pero con | de detener en
‘: /T S todas las vias ce- cualquier posi-

rradas en posicién | cion.

central.

EV 5/3 Centros cerrados AYA r\ 11 T A\
[>] T \. <IN



Animaciones/6 Valvulas/EV 5-3 Centros Cerrados_Esquematica simple.exe
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valvulas distribuidoras - simbolos (valvula 5/3 con medios presurizados

5/3

Centro presurizado.
Como 5/2, pero con
presion en las vias
de utilizacién en po-
sicion central.

Aplicaciones es-
peciales.
Cilindros con uni-
dad de bloqueo.
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 en estas valvulas, los empalmes se abren y cierran por medio de bolas,
discos, placas o conos

* |a estanqueidad se asegura de una manera muy simple, generalmente
por juntas elasticas

* los elementos de desgaste son muy pocos Yy, por tanto, estas valvulas
tienen gran duracion

 son insensibles a la suciedad y
muy robustas

un pequeio desplazamiento del
elemento de cierre nos permite
obtener un caudal maximo con
una pequeia apertura del orificio
(aproximadamente el 25%)

Fede
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de asiento 2/2

valvulas distribuidoras - método de cierre hermético -

PMO1 Mando directo de un CSE V2/2
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AE PMO01 Mando directo de un CSE V3/2 | T T
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al producirse el cambio de  primero se cierra el escape

posicion, existe un instante v después se comunican
enelque las tresvias estan  py A

comunicadas



4 Universidad de Oviedo

valvulas ISA

valvulas distribuidoras - método de cierre hermético - de asiento 3/2 NA

« el aire circula desde el orificio de presion hacia la salida de utilizacion
en estado de reposo. El accionamiento impide el paso de aire:
provoca el corte de la comunicacion y une el escape con el aire de la
toma de utilizacion

 la construccidon de la valvula puede permitir la conexion de las
tres vias en la fase de conmutacidn. La importancia de esta
comunicacion se ha de analizar en cada caso concreto
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de corredera

en estas valvulas, los diversos
orificios se unen o cierran por
medio de una corredera de
émbolo (un eje con discos que
dividen el interior de la valvula en
compartimentos estancos)

la presion del aire no actia sobre el sistema de accionamiento, lo que
permite que las fuerzas precisas sean menores que en las valvulas de
asiento. Por el contrario, los desplazamientos necesarios son mas elevados
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valvulas distribuidoras - método de cierre hermético - 5/2 con juntas en la corredera

las juntas toricas estan fijadas en las ranuras de la corredera y se
mueven en un alojamiento metalico

A B A B
. T
R4 T S R 1T +5
P P
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valvulas distribuidoras - método de cierre hermético - 5/2 con juntas en el cuerpo

las juntas estan fijadas en el cuerpo de la valvula y mantienen su
posicion por medio de separadores

A B A B
4 T T 4
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« esta configuracion proporciona un cierre hermetico sin fugas, con un
rozamiento minimo y por lo tanto una duracion extremadamente larga

 ningun anillo tiene que cruzar frente a un mecanizado, sino solamente
abrir o cerrar su propio asiento

A B A B

. 4 T T . 4
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valvulas distrib. - mét. de cierre hermético - 5/2 con corredera sin juntas

» las valvulas de corredera metalica con superficies de contacto
ajustadas, tienen una resistencia de rozamiento muy baja, un
funcionamiento ciclico rapido y una duracion extremadamente larga

* sin embargo, incluso con un minimo espacio de 0,003 mm, se
producen fugas de aproximadamente 1 [/min

« el flujo a traveés de las vias se controla por la posicion de una corredera
de metal, nylon u otro plastico
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valvulas distribuidoras - valvula de 5 vias
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valvulas distribuidoras - valvula de 5 vias en un robot soldador
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asiento corredera
* cierre y apertura por medio * la apertura o cierre de la valvula se
de bola o disco realiza mediante una corredera de
émbolo

fuerza de accionamiento elevada . _
* la fuerza necesaria para accionar la

o desgaste minimo valvula es pequeﬁa

« paso de caudal elevado con * el desplazamiento que se requiere
desplazamiento minimo es grande

« tiempo de respuesta corto » estanqueidad dificil

cierre estanco
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accionamiento directo: el érgano de mando esta directamente montado
sobre la valvula y actia sobre su sistema de apertura o cierre (corredera o
émbolo). Se dividen en:

1. mecanicos
2. musculares
3. neumaticos
4. eléctricos

accionamiento indirecto: el sistema de accionamiento actua sobre un
elemento auxiliar que transmite la senal a la valvula. Este accionamiento
puede ser:

1. servopilotaje
2. pilotaje diferencial
3. pilotaje por depresion




valvulas

Universidad de Oviedo
ISA

una de las caracteristicas mas importantes de una valvula es el modo de
llevar a cabo su cambio de posicion; es decir, el sistema de accionamiento

o dispositivo de mando

muscular =

mecanico =

neumatico =

eléctrico =

Pulsador Pedal
e ) o=
Leva Rodillo
> <
Presion Depresion
—— e
[Z] 4=
Eléctrico Eléctrico

servopilotado

e e

>

Palanca

MM

Muelle

" [ b=}

Presiéon diferencial

~ Eléctrico
y manual
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valvulas
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Accionamientos manuales monoestables
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accionamientos de las valvulas - 3/2 pilotaje neumatico, retorno por muelle y presion

una valvula monoestable pilotada por aire es accionada por la presion
del aire que actua sobre un émbolo, y retorna a su posicion normal
gracias a un retorno neumatico, un resorte mecanico o una
combinacion de ambos, cuando se elimina la presion de la sefal

1A

Pf @ R Paso Pf @ R Emholo de

interno pilotaje
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pilotaje diferencial

* la valvula esta controlada a ambos lados mediante sefiales neumaticas

* |as secciones de las cabezas de pilotaje son diferentes. Por tanto la fuerza
resultante que se aplica en la cabeza de mayor superficie es dominante
cuando coexistan las dos sefales neumaticas

* el pilotaje diferencial se utiliza en circuitos en los que se quiera dar
preferencia a una de las sefiales (Z oY)
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accionamientos de las valvulas - servopilotaje muscular

en las valvulas de asiento, cuanto mayor sea la seccion del elemento que tenemos
gue mover, mayor sera la fuerza necesaria para su accionamiento. Una forma de
facilitar el accionamiento de la valvula consiste en un pilotaje combinado, de forma
gue se controla la valvula principal con otra accesoria (piloto) integrada en la
primera.




y 4 Universidad de Oviedo

valvulas
accionamientos de las valvulas - servopilotaje eléctrico

* la valvula comunica las vias P y A cuando se excita el electroiman
correspondiente

« para conmutar la valvula, es necesario desexcitar el electroiman que
esta en funcionamiento y enviar una sefal eléctrica al electroiman del
lado contrario. De esta forma, se mueve la corredera y P se pondra en
comunicacion con A
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valvulas auxiliares - valvula de cierre

la valvula de cierre tiene la mision de interrumpir totalmente el paso del
aire en ambos sentidos

NA NC

>t DKF
e R
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las valvulas de bloqueo o antirretorno, son valvulas que permiten el paso
de aire en un solo sentido

la obturacion en uno de los sentidos se puede conseguir mediante una

bola, cono, disco o incluso una simple membrana; solucion, esta ultima,
gue podemos observar en las bombas de las bicicletas

—Q
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valvulas auxiliares - valvula antiretorno

« cuando el aire comprimido intenta pasar en el sentido de cierre, el
dispositivo de blogueo (bola, cono, disco...) es empujado y tapa el
orificio, impidiendo la circulacion. La presion del aire refuerza el efecto
de cierre

 en sentido contrario, el aire circulara libremente cuando su presion
origine una fuerza que supere a la del resorte

 una aplicacion tipica de esta valvula es conectarla en paralelo con otro
elemento que solo pueda ser atravesado en un sentido

]
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regulan la cantidad de fluido que las atraviesa por unidad de tiempo
(caudal)

su funcion dentro del circuito neumatico sera influir sobre la velocidad final
del elemento de trabajo o provocar retardos en los circuitos de mando
(temporizadores)

« valvula de estrangulacion
« valvula reguladora de caudal unidireccional

« valvula de escape rapido
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 es una valvula que produce un estrechamiento en la conduccion, de
forma que origina una disminucion del caudal que la atraviesa

* el estrechamiento puede ser constante o variable. En este ultimo caso,
la regulacion de la valvula se realiza manualmente

* la construccion de esta valvula es muy sencilla. Consiste, basicamente,
en un tornillo con punta conica que limita el paso del aire en la medida
deseada
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* si se pretende regular el caudal en un solo sentido, sera preciso
disponer de un estrangulador y un antirretorno montados sobre el
mismo cuerpo

« el aire pasara a traves del antirretorno cuando circule en el sentido en el
gue esta abierto, ya que es el camino que le ofrece menos resistencia

« cuando circule en sentido contrario, empujara el dispositivo de cierre
sobre el asiento, por lo que debera atravesar el estrechamiento, con la
consiguiente disminucion de caudal

B
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la velocidad final de un actuador neumatico varia, segun la aplicacion,
entre 0,1y 1 m/s. Su valor depende de:

* la relacion entre la fuerza de empuje y la fuerza resistente
* el caudal de alimentacion en la camara de trabajo
* la presion residual en la camara de descarga
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este control debe emplearse en casos especiales, ya que una carga
en el sentido de movimiento del émbolo aceleraria éste por encima
del valor ajustado vy el cilindro quedaria a merced de la inercia

el movimiento se produce a tirones, como consecuencia de que cada
pequeio avance ocasiona una caida de presion que se recupera con
la llegada de mas aire comprimido

su aplicacion se recomienda Unicamente en cilindros de simple efecto
y poco volumen
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este método consiste en dejar circular el aire libremente hacia la
camara de trabajo y regular el aire que sale de la camara de descarga.
Para ello, se coloca un estrangulador en la linea de escape

el desplazamiento del vastago es mas uniforme y (g—
suave, ya que se efectla una retencion en el aire ﬁé gé
de la camara estrangulada, lo que origina un 1

colchdn de aire que amortigua el avance
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en algunas aplicaciones, los reguladores se colocan en los escapes del
distribuidor

la utilizacion de una valvula de cinco vias permite un control independiente
en ambos sentidos. Para ello se colocan los reguladores en las
conexiones de escape

ésta es la principal diferencia practica entre un distribuidor 4/2 y un 5/2

AL
O
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valvulas auxiliares - valvula de escape rapido

para facilitar el escape, la seccidn de R suele ser tres veces mayor
queladeP



AutomationStudio3_0/PM007B_Aumento de la velocidad de un CDE.pro
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valvulas

valvulas auxiliares - valvula de escape rapido
para facilitar el escape, la seccidn de R suele ser tres veces mayor
queladeP

AE PMO7
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valvulas auxiliares - valvula de escape rapido - aplicacion

se aprovecha la elevada velocidad de salida del aire a traveés del orificio de
escape, al gue se conecta una tobera
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valvulas auxiliares - selectora de circuitos OR

g
(R) (R)
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valvulas auxiliares - valvula de simultaneidad AND
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valvulas auxiliares - silenciador de escape

son elementos que se emplean para reducir al minimo o amortiguar el ruido
gue producen los escapes de aire a la atmosfera y, a la vez, proteger al
elemento en gque van montados de la entrada de impurezas

 bronce poroso sinterizado.

* plastico
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CABLEADO TRADICIONAL

r

Conexid n maltiple tradicional

EN PARALELO

PLC

Tradicional

m—

—

Bloque de electrovalwulas

=

CABLEADO CON
SISTEMA SERIAL
Método 2 hilos (RS 485)

PLC

Bloque de electrovalvulas
para Sisterna Serial

;

Conexion 2 hilos

Alimantacion / — 3

eléctrica



