Aprendiendo a programar
aplicaciones graficas en C++
con Qt5

PRIMEROS PROGRAMAS SENCILLOS



Creando el primer programa

Realizacion de un programa sencillo: pedir un texto y pasarlo a mayusculas

1) Arrancar QtCreator. Aparecera una ventana como la siguiente

New to Qt?

Learn how to develop your
own applications and explore
Qt Creator.

Get Started Now

B orline Community

h Blogs

o User Guide

Search in Examples...

2D Painting

The 2D Painting example
shows how QPainter and
QGLWidget can be used
together to display accelerated
2D graphics on supported
hardware

: Zdpainting opengl gpainter
qghwidget

Affine Transformations

Tags: demo affine

ype to locate (Ctrl...

10| Issues @8 Search Results

40000 Chips

Tags: demo chip

Analog Clock

Tags: analogclock widgets

= unixman.txzt - Application
File Edit Help

[at4.82

I File:

The Lake District

Peter Rabbit England

Qt User

Address Book

Tags: addressbook temviews

Animated Tiles

Tags: animatedtiles animation

LA = L

el pplication output g3 compile output I QL3S Console JiG



Creando el primer programa

Realizacion de un programa sencillo: pedir un texto y pasarlo a mayusculas

2) Seleccionar [File] ... [New File or Project].
3) Enlaventana que aparece, seleccionar:
[Applications] y [Qt Widgets Application]. A continuacidon [Choose...]

4) También es posible seleccionar [Qt Console Application] si se desea una aplicacion modo consola.

D = > ==

Choose a template: Desktop Templates ~
Project: - i icati
TDJECVS - =] Qt w"_ngts A[-)pIIFaTI Creates a Qt application for the desktop.
g Applications < Qt Quick Application Includes a Qt Designer-based main [
Libraries _| M Qt Console Application window.
Other Project B E HTMLS Application Preselects a desktop Qt for building the
i | Non-QtProject 4] Qt Quick U application if available.
Import Project B Supported Platforms: Desktop
| |Files and Classes
C++
BlackBerry 7

[ Choose... ll Cancel




Creando el primer programa

Realizacion de un programa sencillo: pedir un texto y pasarlo a mayusculas

5) Elegir un nombre para el proyecto, y una carpeta donde guardarlo. Terminar pulsando [Next]

Bl Qt Widgets Application
[ Sk

| _ Introduction and Project Location
E» Location

Kits This wizard generates a Qt Widgets Applicati The application
Details derives by default from QApplication and incl pty widget.
Summary Name: Ejemplo_001

Create in:  c.\ysers\Ignacio Alvarez\Qt

{Use as default project location;




6)

7)

Creando el primer programa

A continuacion, dejar las
opciones que presenta tal y

como estan, y pulsar [Next].

Seguir haciendo lo mismo
hasta llegar a la pantalla con el
botdn [Finish]. Pulsarlo para

crear definitivamente.

i(—:l 1 OtWidgets Application

Kit Selection
Location

IE'f) Kits Qt Creator can use the following kits for project Ejemplo_001:

Letails

1M pesktop

Debug C:Wsers\Ignacio\Qtibuild-Ejemplo_001-Desktop-Debug

Release | C:\Users\Ignacio\Qtibuild-Ejemplo_001-Desktop-Release

i(—:l 1 OtWidgets Application

Project Management
Location

Kits
Details

E'f) Summary Add to version control: <MNone=

Files to be added in
C:\Users'\IgnacichQt\Ejemplo 001:
Ejemplc 001.pro

main.cpa %

mainwindow. cpp
mainwindow.h
mainwindow.ui

-

Details &

Browse...

Browse...

Cancel

Manage...

y

Cancel



Creando el primer programa

8) Laventanade

programa toma un aspecto como el siguiente. Se han creado diversos

archivos de forma automatica y se han anadido al proyecto.

[ mainwindow.cpp - Ejemplo_001 - Qt Creator

File Edit Build Debug

-

Projects

wﬁ,comeJ 4 Ejemplo_001

gn

> Un Headers
4 . Sources

Debug
4 ¢ Forms

Projects
Analyze
Help

Eje...001

@ *» | Open Documents
L= o ainwindow.cpp
mainwindow.ui

Analyze Tools Window Help

[ Ejemplo_001.pro

€+ main.cpp
€+ mainwind

= mainwindow.ui

A MainWindow: : ~MainWindow()

Y. @ H X & #» = | # Line: 15, Col: 1 B+ X

i nainwindow.
#include "mainwindow.h"
#include "ui mainwindow.h"

MainWindow: :MainWindow (QWidget *parent) :
gMainWindow (parent),
ui (new Ui::MainWindow)

VENTANA DE EDICION DE CODIGO
Aqui es donde mds adelante escribiremos
nuestro cédigo, esto es, donde
indicaremos lo que queremos que ocurra.
Es un archivo con extension .cpp o archivo
de cdodigo fuente. Lo puedes encontrar
siempre que lo necesites en la pestafia
Sources de la Ventana de Proyectos

esults Application Dutput Compile Qutput 15 omLis Consoei

ui-»setuplUi (this);
}

4 MainWindow: :~MainWindow()
{
delete ui;

}

- -

VENTANA DE
PROYECTOS
Aqui elegiremos los
archivos que
gueremos modificar

9) En la ventana de proyectos, abrir la pestafia [Forms] y dentro de ella hacer doble-click
sobre mainwindow.ui (disefio del formato de la ventana del programa)



Creando el primer programa

10) Aparecera la ventana de diseiio del formulario, y se modifica el resto del interfaz,

pasando a tener el aspecto siguiente:

gue queremos incorporar a nuestro
formulario, simplemente arrastrandolos a
la posicién deseada en la ventana
DISENO DEL FORMULARIO

0 mainwindow.ui—Ejemp.lo_(JOl—Qt cém&"'“ W= " BEeTe v pesare & v @@#ﬂ
File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help DISENO DEL FORMULARIO
, 2 Aqui podemos arrastrar y después
ome | A " Type Here . myObject seleccionar los diferentes
4 Layouts i 4 MainWind
T8 = Vertical Layout - S COmMponentes que queremos que
pesign | U] Horizontal Layout 1 <" tenga nuestra aplicacién, y colocarlos
454 Grid Layout B
SN 5 Form Layout . donde nos apetezca. Los
4 Spacers i Piope componentes graficos se llaman
[Bgdl Horizontal Spacer M | ”Wid etS”
g Vertical Spacer objectName ‘MainWindow_J| | o
4 Buttons 2
l°__*<] Push Button . .
[V Tool Button Name Used Text Shortcut Che WIHETV;MOda"w nModaI
) enable
AJY @ Radio Button 4 geometry [(0, 0), 400 x.
e @ Check Box ¥ 0
6 Command Link B 0
Button Box Width '
4 ftemMiows (Maddh H;i tht
(5 Ui WIDGETS e =
S8 Tree Vi , . < |
s> Aqui podemos seleccionar los elementos oo OROPIEDADES

Aqui podemos modificar las propiedades
del Widget que hayamos seleccionado en
la ventana de DISENO DEL FORMULARIO



Creando el primer programa

11) En primer lugar, hay que tener claro el aspecto visual que se desea para la aplicacion,
y qué interaccion tendra con el usuario. Para el ejemplo propuesto (pedir un texto y
pasarlo a mayusculas) nos interesa un aspecto como el siguiente (por ejemplo):

i e ) |
81 Fjemolo 008 — | Cuadro de introduccién
Titulo de la de texto por el usuario
aplicacion Texto:  Esto es un ejemplol - (Line Edit)
Etiqueta P iscul ‘ ) .
9 asar @ Mayisoieg | Botdn para ejecutar el
(Label) ’
paso a mayusculas
Resultado: ESTO ES UN EJEMPLO (Push Button)
Etiqueta
(Label) |J Cuadro de texto

resultado (Line Edit)

12) Nuestro objetivo: que el usuario pueda teclear el texto deseado en el cuadro de
introduccion, y que cuando pulse el botdn [Pasar a mayusculas] aparezca el mismo
texto en mayusculas en el cuadro de texto resultado.



Creando el primer programa

13) Vamos seleccionando los diferentes elementos en la ventana de Widgets, y
arrastrandolos a la posicién deseada en la ventana de Formulario. Una vez en la
ventana formulario, se pueden mover, cambiar de tamafio, Copiar y Pegar, etc.

14) Arrastra el primero (ej. Label) y mira la siguiente pagina antes de hacerlo con los
demas.

TR, PR FRAanOs & W R » = | S -

- - - -
[ mainwindow.ui - Ejemplo_001 - Qt Creator

File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

0 Flter Object Class  *
ome 1 <| EE— 4 MainWindow QMai..nd =
= Double Spin Box 4 5 centralWidget [7] Qwid
s © Time Edit label 3  QLab ~
3¢ | DateEdit | in |
pesign | Date/Time Edit i)
@. Dial label_3 : QLabel
Lol sy Horizontal Scroll Bar roperty Value b
E Vertical Scroll Bar acceptDrops Bl
Proje {}= Horizontal Slider toolTip
fiii: | ? Vertical Slider toolTipDuration -1

= Key sequence Edit statusTip

whatsThis

ﬁb Label accessibleName |
Text Browser —| Name Used Text Shortcut Checkable  ToolTip accessibleDescri...
A ?,j Graphics View layoutDirection LeftToRight E‘
De 12| Calendar autoFillBackgrou... O |
LCD Number L styleSheet
i Progress Bar [ locale Spanish, Sp...

= Horizontal Line inputMethodHints ImhNone

I vertical Line

© qwebview -

Il - Type to locate (Ctrl... lssues Search Results Application Output Compile OutputH QML{15 Console
- — - ——————— ———

- — p—— —— e ——

Action Editor Signals & Slots Editor




Creando el primer programa

15) Cada vez que afladimos un nuevo elemento, debemos seleccionar sus propiedades en
la VENTANA DE PROPIEDADES (recuerda, abajo a la derecha).

16) Cada Widget tiene propiedades diferentes. En un Label, normalmente sdlo nos
interesa la propiedad Text (el texto que se ve). Seleccidnala en la lista, y cambia su
contenido (también puedes cambiar el tamafio del Widget para que se vea bien, el

tipo de letra, etc.)
[T mainwindow.ui —Ejemplo_()()l—QtCreatc;r“ I PSPV T Te St T W G e V“d@l@g

File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

-

0 Filter Type Here Object Class  *
2| [1d spinBox b 1 (seleccionar) 4 MainWindow QMai...qu
T Double Spin Box 4 =g centralWidget [ qwid
d (D Time Edit oD label_3 T QLab ~
3¢ |1 pateEait = < m |
Design | [ Date/Time Edit L Hegom Filter
{Z} Dial - 4 label_3 : QLabel .
| LELE =5 Horizontal Scroll Bar 3 b R4 roperty Value b 2 (Camblar
) (cam lar posicion -
[i] Vertical Scroll Bar frameShape NoFrame d d
P {l= Horizontal Slid A f Shad Plai prople d
U rameShadow ain
on_zon a_ ider y tamanO) B
BB P Vertical Slider lineWidth 1 Text)

midLineWidth 0

- Key sequence Edit

Y PTTEE—— danel
Q Label ' R oo} ” )
Text Browser — [ Name Used Text Shortcut Checkable ToolTip textFormat AutoText
A ?ﬁe Graphics View pixmap
De 12| Calendar scaledContents 0 1N
LCD Number L alignment AlignLeft, Al...
i Progress Bar wordWrap 0 3
= Horizontal Line margin 0
[ Vertical Line indent -1
WebView Action Editor Signals & Slots Editor ] 1 3
@9

Issues Search Results Application Output Compile OntputH QML/1S Console &3

!<|

B ©- Type to locate (Ctrl...




Creando el primer programa

17) Hacemos lo mismo para el Widget “Line Edit” que nos servira para introducir el texto
por teclado. En este caso, las propiedades a modificar son Text (dejamos vacio) y,
sobre todo, objectName (siempre es la 12 propiedad) donde ponemos textoUsuario
objectName es el nombre con el que nos referiremos mas adelante a este Widget, asi
gue conviene poner un nombre que nos recuerde “quién es” con facilidad.

- =
[ mainwindow.ui - Ejemplo_001 - Qt Creator "« 0 & & w Lme l“ Gor 00 WP D DR Tt O 7 ‘IEEM
Eile Edit Build Debug Analyze Tools Window Help
) Filter Object Class 0
o CA CA
: I‘ﬂ Contzipers ~| 4 5 centralWidget [ QWid
5 Group Box label_3 T QLab yropiedad
d Scroll Area . Texto: o m " : textoUsuario QLine
x ﬁTooIBox ............ - - - «| I | 9 nhie 3 a
4 7 - Tab widge-t .................. b . FI|tEI’
E Stacked Widget | : 2 (So Ita r' cam b lar textoUsuario : QLineEdit e PDIre
Debug DF[ame e o7 ~ Property Value eCe OD
2] Widget BRSO SiciOn y tamaio)
sie @MdiArea I ST txtoUsuario (8] dge que
[] [_1 Dock Widget ‘ QWidge
2 o] QAxWidget - eltlilisis
g enabled
2 Input Widgets = : 4 geometry [(120, 20), 211.. TS one omo
Combo Box ; = ilter X 120
- O O D
E Font Combo Box Name Used Text Shortcut Checkable  ToolTip Y 20
! Line Edit Width 211 R O
1 »
Al| Text Edit i
D ‘ ) Height 22 -
Pla_m Text Edit I» sizePolicy [Expanding, Fi... 010 C
Spin Box ] > minimumSize 0x 0 oro
D_0ub|e _59"1 Box P maximumSize 16777215x 1...
g Time Ed_lt I» sizelncrement 0 x 0
#| Date Edit ~| Action Editor | Signals & Slots Editor b baseSize 0x0 -
B - Type to locate (Ctrl... Issues Search Results Jil| Application Output Compile Output QML/I5 Console




Creando el primer programa

18) Sigue haciendo lo mismo para afadir:

O Un Push Button (Text: Cambio a Mayusculas, objectName: hacerCambio)

O Otro Label (Text: Resultado, no hace falta objectName)

[ Otro Line Edit (Text: vacio, objectName: textoResultado, readOnly: true)

de forma que el aspecto final sea el siguiente.

010 C
[ mainwindow.ui - Ejemplo_001 - Qt Creator - - . POr que
— - -_—
File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help 0 aduere 0
\ Filter Obije: OC gue e
4 e Containers - | Type Here
0 21 PIrogrd d
" CeowpBox =
= Scroll Area Texto: textoUsuario QLine
I )( B ToolBox | <« | I | »
besign MM TabWidget | [ . Filter
{ a Stacked Widget | Pasar a mayusculas |- - textoResultade : QLineEdit
S ] Frame - Property Value
| [Z] widget |
- o - —
LS (B MdiArea Resultado: 1 . . objectName textoResultado
(] [_1 Dock Widget
e | F] QAxWidget enabled
‘ Input Widgets = - 4 geometry [(100, 150, 27...
Combo Box « 100
[# Font Combo Box Name Used Text Shortcut Checkable  ToolTip Y 150
Line Edit Width 271
- Text Edit Height 22
| Plain Text Edit I sizePolicy [Expanding, Fi...
f Spin Box > minimumSize 0x0
Double Spin Box b maximumSize 16777215 x 1...
g Time Edit I sizelncrement 0x 0
i “+| Date Ldit Action Editor | Signals & Slots Editor > baseSize 0x0

-
B O- Type to locate (Ctrl... H-I'ssues Search Results Application Output

s

-

e o




Creando el primer programa

19) Finalmente, cambiaremos el titulo a la ventana, para lo cual seleccionamos el
formulario completo (pulsando fuera de todos los Widgets) y cambiamos su
propiedad windowTitle: Ejemplo 001

. — Plain Text Edit
Spin Box

12| Double Spin Box

© Time Edit

1 Date Edit

-

)
m- mainwindow.ui—Ejemp]o_DUl—Q’rCreatorm- m _anon & . m E‘m
File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help n| o ON3
0 Filter ] = " O drio Class
y] ; Type Here I
o Lonfainer N L inWindow QMai..nd
= Group Box [ 4 5§ centralWidget [2] QWid
. Scroll Area  Textor & hacerCambio QPu.. ~
% ﬁ Tool Box | 4 | i | 3
pesign | Tab Widget I ol Filter
B Stacked Widget ~ .| Pasaramayusculas | - MainWindow : QMainWindow
Wl (1 Frame Property Value i
l:l Wldget R It d ............................. —h l:‘
) " Resultado: o
projects |[HSEEY T | focusPolicy ~ NoFocus
] L_i Dock Widget B contextMenu... DefaultConte...
oLJ QAxWidget = = acceptDrops [
4 Input Widgets = - 3 Ejgmplo 001
. Combo Box - windowlcas
[ Font Combo Box Name Used Text Shortcut  Checkable  ToolTip g Opac... 1.000000
A Line Edit R DolTip =
Text Edit

Q toolTipDurat... -1
2 (Camb|ar [> statusTip

windowTitle) > whatsThis

[> accessibleNa...
[> accessibleDe...

1N O- Type to locate (Cirl...

Action Editor Signals & Slots Editor layoutDirecti... LeftToRight -
]'.l;sues Search Results Application Output Compile ompmn QML/IS Console




Creando el primer programa

20) Ya esta disenado el aspecto visual del formulario. Podemos probar pulsando de nuevo
el botdn [Run] abajo a la izquierda.

[ -
| mainwindow.ui - Ejemplo_001 - Qt Creator =]
I3, mainwindow.i - emplo. 001 - Qt Creator INNUTINDNEERE, NS SREms & & ol ) [
File Edit Build Debug
el programa se eje a2, puedes cambia
) Filter a a a a alla S dl’ d d
n- — 0 ar lo @ 0 aS, 3 0 as O 9 O
= (=] Group Box adro Re 2adO0 NO 10 deja OC ar po
— Scroll Area s
x ﬁ Tool Box dDE 9 c O 2d0 . C m = >
- Tab Widget -
Design B 9 1 Fj El -
a Stacked Widget |. | E_]E.'mplﬂ‘ EH:}]- = nWindow : QMainWindow
e [ Frame perty Value i
[] widget mouseTracki... [
sie [H MdiArea i focusPoli NoF
— . Texto: Esto es una prueba e P
] L_ii Dock Widget p contextMenu... DefaultConte...
: _ﬁ QAxWidget _ IacceptDrops ]
4 Input Widgets Ejemplo 001
Combo Box Pasar a mayusculas windowlcon |
A Font Combo Box windowOpac... 1.000000
toolTip =
i D toolTipDurat... -1
statusTi
17| Spin Box || Resultado whatsThFiJs
Double Spin Box accessibleNa...
Time Edit i
accessibleDe...
7 Date Edit

layoutDirecti... LeftToRight

1N O- Type to locate (Cirl...




Creando el primer programa

Ya tenemos el aspecto visual que queremos ... pero no hace lo que queremos
21) Sélo hemos creado el interfaz de usuario, ahora tenemos que describir las acciones
gue queremos que sucedan cuando se accionen los diferentes elementos del interfaz.

El entorno de programacion ofrece una libreria de clases para interaccionar con los
elementos del interfaz.

22) Lo primero, es enlazar una accién del usuario con una parte de cddigo que se ejecuta
cuando la realiza . Esa parte de cédigo se denomina slot.
En nuestro programa, la Unica accién que debe provocar un cambio es cuando el
usuario pulsa el botédn hacerCambio (siempre nos referiremos a los elementos de
interfaz por su objectName) en cuyo caso queremos, por este orden:

O Obtener el texto que haya en ese momento en el cuadro textoUsuario.
O Convertir el texto a mayusculas.

O Poner el texto en mayusculas en el cuadro textoResultado.



Creando el primer programa

Escribiendo el codigo Type Here
23) Para enlazar la accion (pulsar botén hacerCambio ) 1o
con su coédigo (tomar textoUsuario, pasar a

1 (botdn

derecho)

Pasar a mayusculas

mayusculas y dejar en textoResultado), . Change toxt.
seleccionamos el botdn, pulsamos boton derecho, "= nge pectome-
y en el menu que aparece seleccionamos la opcién Change toolTip.,
Change whatsThis...
[GO to Slot___]_ Change styleSheet...
Name Used Text Size Constraints ’
Promote to ...
24) Aparece una nueva ventana, en la que nos memm
] Send to Back

enumera las diferentes acciones (signals) que
puede hacer un botdn. La que nos interesa es
clicked(), o sea, botdn pulsado. Escogemos esa

sefal, y pulsamos [Ok]. B Go to sor ‘ S
Select signal

clicked() QAbstractButton -
clicked(bool) QAbstractButton 4
pressed() QAbstractButton

released() QAbstractButton -

[ 0K ’ Cancel ]




Creando el primer programa

25) Se ha producido un importante cambio en la aplicacion: desaparecen las ventanas
de edicién del formulario, y en su lugar volvemos a la ventana de edicidén de cédigo,
pero con una modificacion.

['I_l,' mainwindow.cpp - Eemplo_001 - Qt Creator- “ ” . LJ—E@1

File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

Projects Y. @ Hr X 4« #® mainwindow.cpp™ ¥ |/ MainWindow: :on_hacerCambio_clicked(): void ¥ | # Line: 18, Col: 5 B+ X

4 [ Ejemplo_001 1 #include "mainwindow.h" i
Welcome | Ejemplo_001.pro 2 #include "ui mainwindow.h"
b U Headers 3
Edit 4 | Sources 4 MainWindow::MainWindow (QWidget *parent) :
~ <+ main.cpp B %°iowindowiparent), Esta funcion ha sido creada por el IDE. Es
. c+ mainwindow.cpp E uil (new Uli::MainWindow) . N .,
4 ¥ Forms R un slot (sirve una sefial) y es una funcion
& - o i 8 ui-»setupli (this); . . . ,
Dol mainwindow.ui 9 ) miembro de la clase MainWindow, y aqui
» 10 " 2,49
N | tendremos que escribir el cddigo que
Projects 12
2 | haga lo que pretendemos.
L] 13 delete ui;
Analyze 14 }
&) 15
HQP 16| 4 void MainWindow::on_hacerCambio clicked()

Eje...001 | 17 {
e...00
3 Open Documents % 18
LA mainwindow.cpp* 19 |3 y

Debug (InF:

m: Te : 0z : :
| La funcion El nombre que tiene la funcién indica cuando se ejecuta:

: perjcenece a on = cuando
C MainWIndow (el

; formulario inicial)

hacerCambio = el nombre del objeto que hemos seleccionado (el botdn)
= .= clicked = ha sido pulsado



Creando el primer programa

26) Modificamos el contenido de la funcidn, para que haga lo que pretendemos (el
codigo). Como es la primera vez, vamos paso por paso. Recordamos que nuestro
objetivo es:

O Obtener el texto que haya en ese momento en el cuadro textoUsuario.
 Convertir el texto a mayusculas.
1 Ponerlo el texto en mayusculas en el cuadro textoResultado.

27) Para obtener el texto del cuadro textoUsuario necesitamos una variable que
almacene ese contenido. Como el contenido es texto, la variable sera de tipo
QString. Una variable se declara con el formato:

tipo nombre ;

En nuestro caso: Se pueden usar los tipos basicos de C (int,

float, char, etc.) o clases (propias del

vold MainWindow: :on hacerCambio clicked() usuario o proporcionadas por la libreria
i - - de desarrollo).
0String texto ; La libreria proporciona un conjunto de

) clases muy util.




Creando el primer programa

28) Lo siguiente es que la nueva variable texto tome el contenido del cuadro
textoUsuario. Pero no podemos hacerlo directamente, porque textoUsuario es un
objeto que contiene mas que un texto (es el cuadro completo, con todas sus
caracteristicas como posicion, tipo y tamaio de letra, etc.). Necesitamos usar una
funcion de textoUsuario que nos dé sdlo el texto (en este caso text() ).

vold MainWindow::on hacerCambio clicked()
{

QString texto ;

texto = ul->textoUsuario->text () ;

Todos los elementos de interfaz parten de

ui (user interface) El objeto textoUsuario (que pertenece a
La flecha -> indica miembro de la clase ui) tiene una funcion text(). Nuevamente
(accedido mediante puntero) se accede a ella con la -> (si esta bien
Verds cuando vas tecleando que el eSCI'ItO,‘ €amb|ara de color). i
programa te ayuda a seleccionar las La funcidn text() devuelve el contenido en
opciones validas. Si esta bien escrito, forma de texto (QString).

cambiarda de color.



Creando el primer programa

29) A continuacion, debemos pasar el contenido de la nueva variable texto a
mayusculas. El tipo QString dispone de muchas funcionalidades para hacer cosas
habituales con texto, entre ellas pasar a mayusculas. Puedes ver todo lo que se
puede hacer con un QString seleccionando la palabra y pulsando F1 (ayuda):

[ mainwindow.cpp - Ejempl(_)fUO_l - Qt Creator ~'“ - ‘~

Projects ¥ @ THF
4 m: Ejemplo_001
[ Ejemplo_001.pro
> |y Headers
4 .. Sources

€+ main.cpp

Help

File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help
X 4 »

mainwindow.cpp® ¥ | 4 MainWindo...w |» H+

#include "mainwindow.h"
#include "ui mainwindow.h"

MainWindow: :MainWindow (QWidget
gMainWwindow (parent),

4 void MainWindow::on hacerCambic

X

Go to Help Mode 4. #.

Qstring Class Reference

Ot Reference Documentation

# Home 7 Modules ™ QiCore <¥QString

reentrant, except for ascii(),

&+ mainwindow.cpp 4 ui (new Ui::MainWindow) The QSftring class provides a Contents
4 Forms { Unicode character string. More...
L A ui-»setupvi(this); :
= mainwindow.ui } 3 Public Types
#include <QString> Public Functions
5 .ﬂ 4 MainWindow: :~MainWindow() Static Public
= Members
{ - . Inhented by: QConstString,
L] delete ui; QDBusObjectPath, and Related Non-
s } QDBusSignature. Members
® Note: All functions in this class are Macros

Detailed Description

Eje...001 { latin(), utf(). and local8Bit(), o _
1572 open Documents -l x [ texto: which are nonreentrant. Initializing a String
I'.@ 8 mainwindow.cpp* } = List of all members. glapmu\almg String
LT B mainwindow.h* including inherited ata
- . members i
mainwindow.ui gutﬁ‘an String
= Qt 3 support members ala
Converting Between
8-Bit Strings and
= : Unicode Strings -
Duhlic Tinac
4 | ] | 3 2] 1 | b
[ ©- Type to locate (Ctrl... il)| Issues P4 Search ResultsEApphcat\on Dutput Compile Dutputﬁ QML/IS Console_




Creando el primer programa

mE—")

30) Si navegas por la ayuda, veras que hay una funcion T

. . . , UCS-4 is a Unicode codec and is lossless. All characters from this siring
QStI’I ng: :tou p pe I’() ) J unto a un eJ em p I (0] d e como can be encoded in UCS-4. The vector is not null terminated.

This function was infroduced in Qt 4.2.
usarla. A mayUscula

See also fromUT8(), toAscii(), tolLatin1{), tolLocal8Bit(), QTextCodec,

Lo afiadimos a nuestro codigo: romuesaQ, andtoEharry0

Qstring QString::toUpper () const
volid MainWindow: :on hacerCambio clicked() _
—_ — Returns an uppercase copy of the string.

{

QString texto ; e e /) str — TEXT®

texto = ui->textoUsuario->text ()

texto = texto. toUpper ( ) ; The case conversion will aways happen in the 'C' locale. For locale
} dependent case folding use QLocale:-toUpper()

See also toLower() and QLocale:-toLower().
31) Finalmente, sélo nos queda copiar el texto en QByteArray QString:tolifs () const m

m ayl]SCU Ias a I ObJ EtO tEXtOReSU/tGdO. EStO se h ace Returns a UTF-8 representation of the string as a QByielray.
UTF-8 is a Unicode codec and can represent all characters in a Unicode

con la funcién setText() de dicho objeto: string lke Q5177 -

il 1 | r
1 2

vold MainWindow: :on hacerCambio clicked() output JEJ] QML/JS Obnsole
— — J
{

QString texto ;

texto = ui->textoUsuario->text () ;
texto = texto.toUpper() ;
uli->textoResultado->setText (texto) ;




Creando el primer programa

Ya tenemos el aspecto visual y la funcionalidad que queremos
32) Podemos probar pulsando de nuevo el botdn [Run] abajo a la izquierda, ahora
deberia suceder lo que hemos programado.

(7', mainwindow.cpp - Ejlemplo_001 - Qt Creator 'L Vs o bt 8 G et S E‘Eﬂ

File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

mainwindow.cpp = | MainWindow::on_hacerCambio_clicked(): void v # Line:21,Col: 40 H+ X

4 1 #include "mainwindow.h" -
[ Ejemplo_001.pro 2 #include "ui mainwindow.h"
jemp p =
> In Headers :
4 | Sources 4 MainWindow::MainWindow (QWidget *parent)
<+ main.cpp 5 OMainWwindow (parent) ,
<ot mainwindow.cpp o 4 ui (new Ul::MainWindow)

4 4 Forms . {

B mainwindow. ui-»setupUi (this);

}
.m 11 4 MainWindow: :~MainWindow()
Projects o, {
E] 13 delete ui; -
Analyze 14 —
& 2! || Ejemplo 001 = [S] ﬂ
Hé|p 16| 4 void MainWindow::on hacerCambioc clicked()
i 17 {
Eje...001 - .
1 Open Documents 18 gstring texto; .
mainwindow.cpp 19 texto=ui->textoUsuario->text () ; Texto: Esto es una prueba
mainwindow.h 20 tt?xto:texto .toUpper () :
o - 21 ui->textoResultado->setText (texto) ;|
mainwindow.ui L }
22 Pasar a mayusculas

£- Type to locate (Ctrl... Issues Search Results Application Dutput Compile DutputE omuis co| | Resultado: ESTO ES UNA PRUEBA




Creando el primer programa

Ejercicio propuesto:

Anadir los siguientes elementos de interfaz al formulario:
L Un GroupBox que contenga los siguientes elementos (recordar dar nombre a los
objetos y modificar las propiedades que se deseen):
O Una lista (widget ListWidget)
[ Un checkbox [Afadir a lista]
L Un nuevo botdn [Borrar Lista].

La funcionalidad deseada es:

L Cada vez que se pulsa [Pasar a mayusculas], se comprueba si [Afiadir a lista] estd
activo (funcién isChecked() de la clase QCheckBox). En caso afirmativo, se anade
el texto a la lista (funcidon addltem() del QListWidget).

O Sise pulsa el botdn [Borrar Lista], se vacia la misma (funcidn clear() del
QListWidget).



Anadir imagenes y graficos

Los siguientes pasos permiten afadir imagenes y graficos a nuestra aplicacion

33) Para afiadir imagenes y graficos en nuestra aplicacion, lo mas sencillo es usar el
control QlLabel y las clases QBitmap y QPixmap.

34) Agregar un control tipo Label al formulario, y darle el tamafo, nombre y propiedades

deseados.
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Anadir imagenes y graficos

35) Si se desea afiadir una imagen disponible en un archivo, seleccionar la propiedad
pixmap del objeto QlLabel, y elegir el archivo de imagen deseado.

menusar UMENUB:

< | i

Filter
milmagen : QLabel 1 (Abrlr menl]
Property Value

lineWidth 1 contextual)

midLineWidth 0O
| Quabe |
I text TextLabel

textFormat AutoText

pixmap | el
scaledConte... [] Choose Resource...

= 4 alignment AlignlLeft, Choose File...

eckable ToolTip Horizontal  AlignlLeft
Vertical AlignVCenter

wordWrap ]

margin 0

indent -1

openExternal... []

b | I textInteracti... LinksAccessibl...

buddy

H To-Do Entr...n General M...

n

2 (Choose file...)

L/1S Co...
B
i



7] 4 void MainWindow::on drawPushButton clicked ()

Anadir imagenes y graficos

36) Si se desea dibujar contenidos graficos a partir de datos del programa, hay que realizar
mas pasos y son por medio de programacion.

37) En 1°" lugar, hay que definir en qué momento se desea realizar o modificar el dibujo.
Normalmente, sera cuando suceda algun evento, que se debe capturar mediante el
slot correspondiente.

38) En el cddigo de dicho slot, se realizan las operaciones segun se indica en el ejemplo

siguiente: 1) Obtener objeto QPixmap de las dimensiones del destino
2) Obtener objeto QPainter para dibujar sobre el pixmap

{

QPixmap pixmap (ui->miImagen->size());
QgPainter painter (&pixmap);

painter.setBrush( Qt::red }; 3) Rea“zar aCCioneS de
painter.drawRect (50, 25, 150, 100); dlbUJO Sobre el painter
QPen pen (Qt::DashLine); (Ver aYUda de QPainter)

pen.setColor (Qt::green);
pen.setWidth(3);
painter.setPen (pen) ;
painter.setBrush (Qt::white);
painter.drawEllipse (QPoint (120, 60),50,50);

|| Ejemplo 002 == g

Prueba

pen.setColor (Qt::yellow);
painter.setPen (pen) ;

painter.drawText (20,30, "Prusba”); Actualizar la imagen del

QLabel con el contenido del
pixmap

ui-»miImagen->setPixmap (pixmap) ;




Anadir imagenes y graficos

39) Hay que tener en cuenta las dimensiones del widget destino (QLabel) y la direccién de
los ejes X e Y para dibujar de forma correcta

X=0, Y=0 Eje X
>

EjeY l

X=pixmap.width()-1,
Y=pixmap.height()-1




Anadir otros elementos

40) Existe un buen numero de clases que encapsulan elementos de interfaz y auxiliares,
simplemente hay que investigar si existe una clase para realizar el trabajo deseado. En
todos los casos (y los anteriores) habra que realizar el #include <nombre_de_clase>
correspondiente (hombre_de_clase sin extension .h). Todo ello se indica en la
documentacion accesible con [F1]. Por ejemplo:

QTimer: para realizar temporizaciones periddicas mediante slots.

QDateTime: manejo de fecha y hora.

QDir, QFile: acceso a directorios y archivos.

QPoint, QPointF, QLine, QLineF, QRect, QRectF: puntos, vectores y rectangulos.

QSerialPort: comunicaciones serie.

QTcpSocket, QTcpServer: comunicaciones por red.

pooooo

41) En todos los casos, hay que comprobar en el archivo .pro del proyecto que se carga el
modulo necesario (se indica en la ayuda). QTcpSocket Class
Si no estaba presente:
O Anadir en el .pro
O Ejecutar Build -> Run gmake [

The QTcpSocket class provides a TCP socket. More..

Header: #include <QTcpSocket>
gmake: QT += network ]
Inherits: QAbstractSocket.

Inherited By: QSs|Socket




Interaccién signal/slot

42) Cualquier clase derivada (directa o indirectamente) de QObject puede manejar el
mecanismo signal/slot para interactuar con las clases de usuario:

Q

DOO

Una seial (signal) es un evento que un objeto genera para ser atendido por
otros.

Un receptor (slot) es una funcidon de que se ejecuta cuando sucede el evento.
Es necesario conectar cada sefal de interés con su receptor correspondiente.
La clase QMainWindow esta ejecutando el bucle de espera por evento, para si
misma o para cualquier otro QObject. Cuando se produce ese evento, llama al
receptor que se ha conectado.

43) Ejemplo: QTimer — permite generar una seial llamada timeout () de forma periddica,
util para temporizaciones. Para usarlo, afadiremos en nuestro cédigo:

U O 00O

Un objeto de tipo QTimer: QTimer temporizador;
Una funcidn receptora en nuestra clase: void onTemporizador () ;

Una conexion entre la sefal de temporizador y nuestra funcion:
connect (&temporizador, SIGNAL (timeout () ), this, SLOT (OnTemporizador ())) ;

Una indicacion al objeto temporizador para que genere el evento:
temporizador.start (1000); // Genera el evento timeout () cada 1000 ms

A partir de ese momento, cada vez que se produzca el evento se ejecutara
nuestra funcion.



Interaccién signal/slot

44) Ejemplo: incrementar un contador en 1 cada 2 segundos:
L Creamos en nuestro interfaz un label para el texto, y un SpinBox para el valor
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Interaccién signal/slot

44) Ejemplo: incrementar un contador en 1 cada 2 segundos:
O Anadimos un QTimer y un slot en la declaraciéon de la clase MainWindow (.h), y
realizamos las operaciones deseadas en el cédigo de la clase (.cpp)

MainWindow.h

#include <QTimer> // Hay que incluir la declaracidén de las clases gque usamos

class MainWindow : public QMainWindow
{

Q OBJECT // Macro necesaria para clases derivadas de QObject

private:
Ui::MainWindow *ui;
QTimer temporizador; // Las variables que antes se declaraban en main ()
// ahora se afiaden a la clase MainWindow
public slots:
void OnTemporizador () ;

}s

MainWindow.cpp

MainWindow: :MainWindow (QWidget *parent) : QMainWindow (parent),ui (new Ui::MainWindow)
{

connect (&temporizador, SIGNAL (timeout () ), this, SLOT (OnTemporizador()));
temporizador.start (2000);

}

void MainWindow: :OnTemporizador () th|S: puntero a este Objeto
{

ui->contadorSpinBox->setValue (ui->contadorSpinBox->value () +1) ; (hﬂaanVn1dovv)

} l




Interaccién signal/slot

45) Las sefiales y slots pueden llevar parametros, pero no devolver resultado (siempre
void). Cuando se indican pardmetros en connect, sélo se ponen los tipos, no sus
nombres.

46) Ejemplo, clase QFileDialog para seleccionar un archivo en el arbol de directorios:

The QFileDialog class provides a dialog that allow users to select files or

directories. More... MainWindow.h

Header: #include <QFileDialog> ...
gmake: QT += widgets class MainWindow : public QMainWindow

{

Inherits: QDialog.

public slots:
void OnFileChanged (QString file);

Signals

}i
void  currentChanged(const QString & path) = -
void currentUriChanged(const QUr & urf) M a | nWl N d OW. Cp p

void  directoryEntered(const QString & directory) .

connect: sélo tipos de los

volid MainWindow: :OnSelectFile () parén1etros
\\\{\\\_g QFileDialog dlg(this,"Seleccione archivo") ;
Reimplemented Protected Functions connect (&dlg, SIGNAL (currentChanged (QString)),
this, SLOT (OnFileChanged (QString))) ;
virtual void  accept() }
virtual void  changeEvent(QEvent * e) void MainWindow: :OnCurrentFileChanged (QString file)
virtual void done(int result) {

1f (file.endsWith(".txt"))
QMessageBox::information (this, "SELECCION CORRECTA",
"Ha elegido archivo txt");




Eventos mediante funcion virtual

47) Algunos eventos son servidos por la clase base. En estos casos, la forma de servirlos
en la clase derivada es mediante funciones virtuales.

48) Ejemplo, eventos del ratdn en una clase derivada de QWidget (todas las ventanas
derivan de QWidget):

QWidget Class

The QWidget class is the base class of all user interface objects. M al nWI n d OW. h

Header.  #include <QWidget>
cader include <QWidge class MainWindow : public QMainWindow
gmake: QT += widgets {
Inherits:  QObject and QPaintDevice. L.
o o o protected:
. 1 1 * .
Protected Functions virtual void mousePressEvent (QMouseEvent *event);

virtual void mouseDoubleClickEvent(QMouseEvent * event)

virtual void mouseMoveEvent(QMouseEvent * event)
virtual void mousePressEvent(QMouseEvent * event)

}
virtual void mouseReleaseEvent(QMouseEvent * event) M a | n WI n d OW.C p p

void MainWindow: :mousePressEvent (QMouseEvent *event)
{

. Usar datos de event ...

// Opcional : pasarle el evento a la clase base
QOMainWindow: :mousePressEvent (event) ;




Ejercicio final

Ejercicio propuesto:

Realizar un programa basado en Qt que dibuje un circulo moviéndose por un espacio
rectangular, con las siguientes condiciones:

U O 0O 0DOo0C0

Se realizara un desplazamiento cada 100 ms.

El circulo rebota contra las paredes al llegar a los limites del espacio.

Un SpinBox permite seleccionar el radio del circulo (en pixels)

Un SpinBox permite seleccionar la velocidad del circulo (n2 de pixels de desplazamiento por
cada temporizacidn).

Un botdn permite seleccionar el color de [ vamineen =
fondo del circulo (QColorDialog).

Un checkbox permite pausar/reanudar el Pausa

movimiento. Veloddad: & &

Si se pulsa el botdn izquierdo del ratén Radio: = o

en el espacio de dibujo, la direccion | \ Color... \ |

del movimiento del circulo se dirige
hacia el punto pulsado.




Ejercicio final
Ejercicio propuesto:

A tener en cuenta:
 Situar variables necesarias de forma permanente en la clase MainWindow.
1 Recordar #include de todas las clases que se van afiadiendo.
[ Clase circulo: posicion XY, vector desplazamiento XY, radio, color fondo.
d Rebote contra un borde vertical de la ventana ui->qDrawLabel (similar para
bordes horizontales):

circulo.x += circulo.vx;

if (circulo.x - circulo.radio <= 0)
circulo.x = -circulo.x + 2*circulo.radio;
circulo.vx = -circulo.vx;

if (circulo.x+circulo.radio>=ui->gDrawLabel->width ())

circulo.x = ui->gDrawlLabel->width() - (circulo.x - ui->gDrawLabel->width())-2*circulo.radio;
circulo.vx=-circulo.vx;

}
O Posicién del ratdn relativa a la ventana ui->qDrawlLabel :

void MainWindow: :mousePressEvent (QMouseEvent *event)

{

QPoint relPos=event->pos() - ui->centralWidget->pos() - ui->gDrawLabel->pos/();



