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Definiciones basicas

» Ingenieria de Sistemas y Automatica

Ingenieria

Aplicacion de la ciencia y las
matematicas mediante las cuales
la materia, la informacion y las
fuentes de energia en la
naturaleza se hacen utiles a la
gente.

Ingenieria de Sistemas
Organizacion e integracion de
maquinas y elementos funcionales
de diferente naturaleza -incluidos
los humanos- en unidades
operativas eficientes.

Sistema

Cualquier entidad compleja
constituida por un conjunto de
elementos que guardan entre si una
relacion de influencia, formando un
entramado que asocia unos
elementos con otros.

Automatica

Disciplina que trata de los métodos y
procedimientos cuya finalidad es la
sustitucion del operador humano por
un operador artificial en la ejecucion
de una tarea fisica o mental
previamente programada.
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Definiciones basicas

Cualquier entidad compleja
constituida por un conjunto de
elementos que guardan entre si una
relacion de influencia, formando un
entramado que asocia unos
elementos con otros.

» Sistema y modelo

Es el resultado del proceso de generar

una representacion abstracta,
MOdElO conceptual, grafica o visual para
analizar, describir, explicar, simular y
predecir fendmenos o procesos.
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Definiciones basicas

» Control
> regulacion, manual o automatica, sobre un sistema.

» Automatismo
> dispositivo que se encarga de controlar el funcionamiento
del proceso, capaz de reaccionar ante las situaciones que

se presenten.

» Sistema Automatico

- proceso dotado de elementos o dispositivos que se
encargan de controlar el funcionamiento del mismo, de
forma que pueda operar en cierta medida de forma
autonoma, sin intervencidon humana.

Sistema Automatico = Proceso + Automatismo
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Concepto general de realimentacion

» Captadores

Mediante los sensores o captadores, se percibe la condicion o estado del
proceso.

» Automatismo o Unidad de Control

En la U.C. existira algun “algoritmo” o “principio de control” que en funcion
del estado del proceso, calcula acciones de control u ordenes tendentes a
llevar dicho proceso al estado deseado de funcionamiento.

» Actuadores

Dichas érdenes son traducidas a acciones de control, que son aplicadas al
proceso mediante los accionadores o actuadores.

» Nivel de Supervision

El automatismo puede generar tambien informacion elaborada del proceso o
recibir consignas de funcionamiento hacia o desde un nivel superior de
supervision.
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Concepto general de realimentacion

Control en lazo abierto o lazo cerrado

» Lazo Abierto

> Sin concurrencia de la informacién del estado del proceso.

> La accidon de control no es afectada por la salida del sistema.
Ej:
- Tostadora

- Lavadora automatica

- Pedal del acelerador (aunque aqui el lazo lo cierra el conductor)

» Lazo Cerrado

> Las acciones de control dependen de la referencia y de la propia salida del
sistema

Ej:

- Piloto automatico de un avion

- Ducha

- Termostato

- Sistema de hidrataciéon del cuerpo humano (sed)
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Concepto general de realimentacion

» Ejemplo de sistema de control en lazo abierto
> No hay concurrencia de sensores

u Perturbaciones:

‘\_‘Z Temperatura y flujo de aire externo
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. ; Iy
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http://www.atp.ruhr-uni-bochum.de/rtl/syscontrol/node4.html
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Concepto general de realimentacion

» Ejemplo de sistema de control en lazo cerrado.

Variable medida o controlada:
Temperatura interna

IJ Perturbaciones:

FOOML SETSOT Temperatura y flujo de aire externo

Ruido: \\EI Lm Consigna = Y ;
errores de medida, Y="ry N A
interferencias o (— | | | ‘ | ‘ | | | \‘:\\\k {open witdow)

u T? | |
I :::{i];»i;:ﬁ?

http://www.atp.ruhr-uni-bochum.de/rtl/syscontrol/node4.html
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Sistemas Automaticos

de Control Secuencial

Evento Discreto:

o

Ocurrencia de una caracteristica en la
evolucion de una senal (flanco de subida,
paso por un cierto nivel, pulso, llegada de
un dato, ...). Suele representarse por un
valor booleano {0,1}

Sistemas de eventos discretos:

Sistemas dinamicos que cambian de estado
ante la ocurrencia de eventos discretos.
Generalmente el estado solo puede
adquirir un conjunto discreto de valores y
puede ser representado de forma simbdlica
en vez de numérica.

Sistemas automaticos de control
secuencial:

o

Son los sistemas automaticos en los que el
proceso a controlar es un sistema de
eventos discretos

Sistemas Automaticos

[e]

de Regulacion

Son los sistemas automaticos en los
que el proceso a controlar es
continuo.

Habitualmente se persigue que un
conjunto de una o varias variables
continuas del proceso alcancen
valores especificados por otras tantas
referencias o consignas.
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Tipologia de sistemas automaticos

Sistemas Automaticos

Sistemas Automaticos
de Regulacion

de Control Secuencial

Actuador: EV Automatismo:

r(t
valvula todo-nada Qe(t) = K-[r(t)—n(t)] L .
— Referencia
Actuador: EV -
_ valvula
Automatismo: proporcional
funcidn logica:
si NS=1 —2EV=0
si NI=0 2EV=1I
t
_ 9.(t) Captador:
Unidad flotador

de
Control

h(t)

Captadores:
sensores de nivel NS,

o
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Necesidad del control en la ingenieria

» El control esta presente en todo tipo de aparatos, aparece en
casa, en la industria, en los sistemas de comunicacion y
transporte.

» Cada vez se convierte en un elemento mas critico si falla.

» Es necesario para disefio de material e instrumentacion
usado en ciencias basicas.

» El control es inherentemente multidisciplinario (proceso,
técnicas de control, tecnologia de sensores y actuadores, ...)

» Implica un corte horizontal a las fronteras tradicionales de los
departamentos.
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Nece5|dad del control en la mgemerla

» Practicamente todos los ingenieros lo van a
usar e incluso algunos disefaran sistemas de
control.

» El control es un elemento esencial de
practicamente todos los sistemas de ingenieria.
Si los disefios se basan so6lo en el
comportamiento estatico pueden dar pobres
resultados.

» Puede dar grados de libertad extra a los
disenadores.

\
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Ejemplos de sistemas de control

» Regulador de Watt

0, Measured Boiler
E speec

shaft

Diagrama tomado de [Dorf 01]
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Ejemplos de sistemas de control

» Automocion

Imagen tomada de [Amstrom 02]
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Ejemplos de sistemas de control

» Control de velocidad vehiculo

propulsion velocidad real

referencia C
C o & CoOntrol
de velocidad

velocidad medida Segsor
e

velocidad

17


http://images.google.es/imgres?imgurl=ghoul.flipcode.com/3dm/s-car01/s-car-03.jpg&imgrefurl=http://ghoul.flipcode.com/&h=480&w=640&prev=/images%3Fq%3Dcar%26svnum%3D10%26hl%3Des%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DG

o ingenieria

Se&r 7Y
g Wl i,
Ejemplos de sistemas de control

» Control de distancia vehiculo

propulsion

y
frenos

distancia real

referencia C
: ) — ontrol
de distancia

distancia medida Sensor
de

distancia de referencia | CINETE!

<+ (istancia medida =———>
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Ejemplos de sistemas de control

» Cafna de control automatico
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