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El contactor

El contactor S/Normas IEC 947-4

Aparato que tiene una so6la posicion de reposo,
de mando no manual, capaz de establecer,
soportar e interrumpir corrientes en cond.
normales del circuito, comprendidas en ellas
las de sobrecarga en servicio.

No soporta corrientes de cortocircuito

Cuando la bobina del electroiman esta bajo
tension, el contactor se cierra, estableciendo a
través de los polos un circuito entre la red de
alimentacion y el receptor.
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Ventajas

 interrumpir las corrientes monofasicas o polifasicas elevadas
accionando un auxiliar de mando recorrido por una corriente de
baja intensidad,

e funcionar tanto en servicio intermitente como en continuo,

« controlar a distancia de forma manual o automatica, utilizando
hilos de seccion pequefia o acortando significativamente los cables
de potencia.

e aumentar los puestos de control y situarlos cerca del operario.

e es muy robusto y fiable, ya que no incluye mecanismos delicados,
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Los polos

La funcidon de los polos consiste
en establecer o interrumpir la
corriente dentro del circuito de
potencia Estan dimensionados
para que pase la corriente
nominal del contactor en servicio
permanente sin calentamientos
andmalos.

Consta de una parte fija y una parte movil. Esta ultima
iIncluye unos resortes que transmiten la presion correcta a
los contactos que estan fabricados con una aleacion de
plata con una excepcional resistencia a la oxidacion,
mecanica y al arco.
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oS contactos auxiliares

Los contactos auxiliares realizan las funciones de automantenimiento,
esclavizacion, enclavamiento de los contactores y sefalizacion.

Existen tres tipos basicos:
» contactos instantaneos de cierre NA.
e contactos instantaneos de apertura NC.

e contactos instantaneos NA/NC. Los dos contactos tienen un
punto comun.

Los contactos temporizados NA o NC se establecen o se separan
cuando ha transcurrido un tiempo determinado después del cierre o la
apertura del contactor que los activa.



o ingenieria

Sa- El contactor

de sisternas y automadtica

Representacion simbolica de los polos y los contactos
auxiliares
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Cuando la intensidad es superior a un amperio, se establece un arco
eléctrico entre los contactos en el momento en que se separan.

El arco es una forma de descarga eléectrica en los gases o en vacio. Se
trata de un plasma formado por electrones libres y de iones arrancados
de los electrodos por efecto térmico y que circulan en el medio gaseoso
Impulsados por el campo eléctrico establecido entre los contactos.
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 (Caida de tensioén de la red.
 (Caida de tensidn en el circuito de control.
 Vibracion de los contactos de control.

* Microcortes de la red o la interrupcion accidental o voluntaria
de corta duracion.
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Esta caida puede ser consecuencia del pico de corriente que produce el motor
al arrancar cuando se juntan los contactos moviles del contactor y los contactos
fijos.

Provoca una pérdida de energia del circuito magnético que ya no tiene fuerza
suficiente para continuar el recorrido hasta completar el cierre. Como la presion
sobre los polos es nula, estos se sueldan. Cuando el motor alcanza su

velocidad nominal, la tension aumenta, y cuando llega aproximadamente al
85% de Un, el circuito magnético se cierra del todo.

En este caso se recomienda instalar un dispositivo para decalar en el tiempo
los arrangues, siguiendo un orden de prioridad.
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Cuando el contactor se alimenta en baja tension (24 a 110 V) y hay varios
contactos en serie, puede producirse una caida de tension del circuito de
control a la llamada del contactor.

Esta caida de tension se suma a la que provoca el pico de arranque del motor,
lo que origina una situacion analoga a la descrita anteriormente.

En tal caso, es necesario sustituir el aparato y cambiar el contactor afectado
por un contactor auxiliar con una corriente de llamada minima para controlar la
bobina del contactor principal, alimentada a su vez con la tension de la red.

Esquema original Esquemas sugeridos
[ 1 i 1
1 1
Uz 2 Lz 2 Us - KA1
= = =
-KM1[] -Ka1[ ] —KM1[]
(3] ﬁ (]
o : o
¥ ¥ ¥

e tension de control s: tension de la red de alimentacion
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Algunos contactos de la cadena control a veces producen vibraciones
(termostato, manostato, etc.), que repercuten en el electroiman del

contactor de potencia y provocan cierres incompletos, haciendo que
se suelden los polos.

Esta situacion se soluciona cambiando la temporizacion del aparato a
dos o tres segundos. Utilizar un contacto temporizado al cierre.

Esquema original Esquemas sugeridos

1%, 1%, 1 - KA1 =, - KM1
2 2 - KAl = 2 - KA1
o o = = T
KM ] ka1 ] -EMI[] - KAl -k
gy gy - = =
Contactores de pequeno calibre Contactores de grueso calibre
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Cuando después de una breve interrupcion de la tension de red (unas
decenas de microsegundos) el contactor vuelve a cerrarse, la fuerza
contraelectromotriz del motor y la de la red se desfasan. En tales
circunstancias, el pico de corriente puede llegar a duplicar su valor
normal y existe el riesgo de que los polos se suelden por exceder el
poder de cierre del contactor. Este accidente se puede evitar
retrasando en dos o tres segundos el cierre del aparato con un
contacto temporizado al cierre para que la fuerza contraelectromotriz
sea casi nula.

Para proteger los contactores contra los microcortes, también se
puede temporizar la apertura del contactor principal utilizando un
dispositivo retardador (rectificador condensador).
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Si como consecuencia de las circunstancias anteriormente descritas los
polos del contactor se sueldan, no sucedera nada anormal antes de la
orden de parada del motor ya que la soldadura de uno o varios polos no
Impide que el contactor se cierre por completo.

En cambio, al abrirse, el contactor se queda “bloqueado” por el polo o
polos soldados. Los polos que no se han soldado se abren unas
décimas de milimetro.

Se inicia un arco muy corto que, como la llama de un soplete, quema
de forma lenta y constante los polos no soldados y acaba incendiando
el aparato.

Cuando a continuacion se examina el contactor, se observa que a
menudo uno o dos polos permanecen intactos: son los que estaban
soldados.

Conviene sefalar que la corriente no es mayor que la corriente nominal
del motor y que las protecciones no funcionaran hasta que el aparato

esté dafado y se inicie un cortocircuito.
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Las categorias de empleo resumen los principales campos de aplicacion
de los contactores en corriente alterna (categorias AC-.) y en corriente
continua (DC-.).

Definen, en el marco de una utilizacion normal de los contactores, las
condiciones de establecimiento y corte de la corriente en funcion de la

corriente asignada de empleo le y de la tension asignada de empleo Ue.
Dependen:

 de la naturaleza del receptor controlado (resistencias, motor de jaula,
etc.),

 de las condiciones en las que se efectuan los cierres y los cortes
(motor lanzado o calado, inversion de sentido de marcha, etc.).
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AC-1: Cargas no inductivas o ligeramente inductivas, hornos de
resitencia. cos ¢ > 0,95

AC-2: Motores de anillos: arranque, frenado a contracorriente y
funcionamiento por sacudidas.

AC-3: Motores de jaula, arranque, corte del motor lanzado,

AC-4: Motores de jaula: arranque, frenado a contracorriente y
funcionamiento por sacudidas.

AC-5a: Mando de lamparas de descarga
AC-5b: Mando de lamparas incandescentes
AC-6a: Mando de transformadores.

AC-6b: Mando de condensadores

AC-8a: Mando de compresores hermeéticos de refrigeracion con
rearme manual de los disparadores de sobrecarga.
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AC-8b: Mando de compresores hermeticos de refrigeracion con
rearme automatico de los disparadores de sobrecarga.

Define ademas las categorias AC-7a y AC-7b para aplicaciones
domeésticas.

La categoria AC-11 (IEC 60337) para control de cargas
electromagnéticas mediante contactos auxiliares o contactores
auxiliares queda sustituida por las dos siguientes:

AC-14: para electroimanes gue absorban menos de 72 VA en
estado cerrado (corriente establecida 6 le), y

AC-15: cuando la potencia absorbida sea superior a 72 VA
(corriente establecida 10 le) La aplicacion mas habitual es
el control de bobinas de contactores.
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AC-1 AC-3 AC-2/ AC-4
A corriente A corriente A corriente
corte

corte corte
\ - Ll
fiempo flempo
- ————
duracion del duraciéon del
arranque arranque
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Categorias de empleo DC

DC-1:

DC-3:

DC-5:

DC-6:

Cargas no inductivas o ligeramente inductivas, hornos de
resitencia.

Motores shunt: arranque, inversion de marcha, marcha a

Impulsos. Corte dinamico de motores de corriente continua.

Motores serie: arranque, inversion de marcha, marcha a

impulsos. Corte dinamico de motores de corriente continua.

Mando de lamparas de incandescencia.
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Los relés y contactores estaticos son aparatos de conmutacion de
potencia con semiconductores. Se utilizan para controlar receptores
resistivos o inductivos alimentados en corriente alterna. Presentan
numerosas ventajas con respecto a los contactores electromagneticos:

frecuencia de conmutacioén elevada,
ausencia de piezas mecanicas moviles,
funcionamiento totalmente silencioso,

limitacion maxima de parasitos radioeléctricos que podrian perturbar
los componentes de automatismos electronicos cercanos (bloqueo
de los semiconductores de potencia al pasar por el cero de
corriente),

tecnologia monobloc, que insensibiliza los aparatos a los choques
Indirectos, las vibraciones y los ambientes polvorientos,

circuito de control con amplio rango de tensiones,

consumo muy bajo que permite transmitir érdenes a traveés de las
salidas estaticas de los automatas programables.
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Ejemplo de asociacion
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Seccionador - Fusibles - Contactor - Relé
térmico

Los circuitos con fusibles incorporados
consiguen un poder de corte muy elevado; el
seccionador realiza la funcion de
seccionamiento y el relé térmico la proteccion
del motor contra las sobrecargas.

En cambio, la necesidad de cortar
simultaneamente todas las fases cuando se
produce un cortocircuito, obliga a instalar un
dispositivo de proteccion contra el
funcionamiento monofasico (dpfm), que a
través de un contacto auxiliar, hace que el
contactor se abra inmediatamente, provocando
el corte omnipolar.
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El disyuntor de control o interruptor magnetotérmico, especifico para
proteger los circuitos de control y auxiliares contra cortocircuitos y
sobrecargas, puede utilizarse como alternativa a los fusiles.

- I'".——l"- -
T
AL [ =
! 2 I} ~ A
s | -}‘:“
\1}\.‘4
i
—
i

20



o) ingenieria

Sa- Esquemas de circuitos

de sistemas y automdtica

éfl — 1— Q4o
X

X
-~ —
@2\ -Q3\ & - !
~| o kM3 [ o—kat [ —as5\
— < o
o —
ap
— KM2 '\
<
= e %
kMt O—F | —KM1 '\
= | S
______ . |
< < o <
LI -kmiCT O3 CIX
o oy 1 o
< < | <
|

21



- ingenieria

de sistemas y automdtica

Curvas del Interruptor Automatico
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